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飞 行 汽 车 是 风 口 还 是 天 坑
飞行汽车之所以受到追捧，一方面原因是，面对越来越拥堵的城市交通，

空中飞行可以提高出行效率；另一方面原因是，相比地面自动驾驶汽车，空中

自动驾驶技术算法更为简单。从当前条件看，飞行汽车要想真正实现商业化，

还面临着性能、成本、可靠性等诸多挑战。而在更多人眼中，那些“玩”飞行汽

车的企业，“醉翁之意不在酒”，只是在公众心中树一张“科技”标签而已。

南京电气公司实现订单恢复性增长
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铁福来公司持续推动钻机产品迭代升级——

为 煤 矿 安 全“ 量 体 裁 衣 ”
本报记者 夏先清 杨子佩

数 字 化 激 发 企 业 新 动 能

走进铁福来装备制造集团股份有限公司

研发中心，研发人员正在电脑前熟练地使用

3D 软件进行设计。鼠标点击间，屏幕上一条

条不同颜色的线条迅速穿插排列，绘制成钻

杆、钻头、履带等形状。研发人员将各部分一

一组合，翻转检查完毕后，构建出钻机装备的

样式雏形。

在 煤 矿 开 采 过 程 中 ，一 旦 发 生 瓦 斯 爆

炸，不仅会对施工人员的生命安全造成直接

威 胁 ，还 会 使 煤 矿 企 业 遭 受 严 重 的 经 济 损

失。数据显示，我国国有煤矿高瓦斯和瓦斯

突出矿井占矿井总数的 46%，如何防范瓦斯

突出、保护矿工生命安全是业内亟待解决的

难题。

成立 19 年来，铁福来公司专注于煤矿防

突钻探装备的研究与创新，成长为国内煤矿

防突钻探装备制造行业的翘楚，其研发的煤

矿防突钻探装备有效解决了低透气性煤层综

采工作面的瓦斯突出问题。

专注主业精益求精

“我是煤矿人的女儿，也是煤矿人的妻

子。”铁福来公司董事长赵玉凤告诉记者，在

家人影响下，自己有很深的“煤矿情结”。目

睹了一起煤矿事故后，她坚定了投身煤矿安

全治理事业的决心。

2003 年，刚刚创建的铁福来，只有几台

机 器 ，靠 着 为 客 户 生 产 差 异 化 配 件 在 市 场

中求生存。“不管是半夜三更，还是节假日，

或者 遇 上 瓢 泼 大 雨 ，任 何 一 个 煤 矿 需 要 配

件 ，我 们 都 会 立 刻 送 过 去 。”铁 福 来 公 司 总

工程师武国胜说，久而久之，铁福来逐渐与

客 户 建 立 了 深 厚 的 信 任 ，也 在 业 内 站 稳 了

脚跟。

企业要想实现更好的发展，需要认真研

究市场需求，把握行业动态，把精力、资金、

人才聚焦到新技术、新设备、新产品等研发

投 入 上 。 在 煤 矿 安 全 事 故 中 ，瓦 斯 突 出 是

高 频 问 题 之 一 。 针 对 这 个 问 题 ，铁 福 来 开

始 专 心 研 发 煤 矿 瓦 斯 治 理 用 高 性 能 坑 道

钻机。

“瓦斯抽放是减少矿井瓦斯涌出量、防止

瓦斯爆炸和突出的治本措施，同时也是开发

利用瓦斯能源、保护大气环境的重要手段。

利用煤矿防突钻探装备打孔使煤层中的瓦斯

释放并达到采掘安全值，可以有效解决瓦斯

突出这一危险难题。”赵玉凤说。

经过一年多研发与创新，铁福来的第一

台钻机问世。赵玉凤说，“以前，配件市场要

靠我们去争取。现在，企业有了专业装备，客

户会主动找上门来”。尝到创新甜头后，铁福

来研发产品的热情一发而不可收。

由铁福来研发的液压防突钻机，重量轻、

体积小、易搬运、操作简便，消除了传统打钻

方式带来的孔深较浅、打钻速度慢、容易发生

电缆损坏漏电或电器失爆等隐患，使打钻效

率提高了 3 倍，有效解决了瓦斯突出问题，目

前已应用于平煤集团不同条件的综采、综掘

工作面。

从第一代钻机需人拉肩扛，到后来给钻

机“装上腿”，研发出履带式液压钻机，之后

又给钻机“装上大脑”，研发出远程遥控作业

炮塔式液压履带钻车，再到现在让钻机“系

统集成”，研发出可变径机械造穴卸压增透

一体化装备⋯⋯铁福来产品迭代升级的脚

步从未停歇。

在产品不断升级过程中，铁福来研发了

许多“黑科技”，如遥控行走、井下快速移机、

一根钻杆自动进退钻等。这些新技术在降低

施工风险的同时，减少了作业人数，提高了煤

矿作业效率。

苦心钻研稳扎稳打

铁福来生产车间内，工人们在机器的轰

鸣声中忙碌不停；仓库的一角，一台台等待交

付的钻机装备整齐排列。“产品交付就好像嫁

女儿一样，要打扮得漂漂亮亮送出门。客户

满意，我就很开心。”赵玉凤说，“公司 80%的

产品研发都是根据客户需求进行的。从某种

程度上来说，是客户的需求推动着我们不断

创新。客户有什么样的需求，我们就研发什

么产品，只要立下目标，就没有做不成的。”

凭借着敢想敢闯的勇气和脚踏实地的态

度，铁福来一直走在科技创新的路上，不断整

合有利资源开拓更多领域的钻探装备市场，

逐渐形成钻探装备创新链、产业链。公司共

获得专利 197 项，其中发明专利 17 项；2 款产

品填补了国内瓦斯治理技术装备空白、6 款产

品被认定为河南省首台（套）重大技术装备。

公司自主研发的可变径机械造穴卸压增透一

体化成套装备达到行业领先水平。在实际应

用中，该装备可将瓦斯抽放效率提高 35 倍，有

效解决了瓦斯突出问题。

铁福来对科技创新的重视，在研发硬件

投入上可见一斑。公司设立了科研基地、电

器实验室、中试基地、培训场地等，拥有各类

研 发 设 备 20 台（套）、检 验 检 测 仪 器 150 台

（套）。“为满足个性化研发需要，我们还专门

建设了一个 3D 打印室。”赵玉凤说。

除了舍得投入，科技创新还要靠人才。

在铁福来的 60 多名研发人员中，专业设计人

员数量占一半。他们中间既有行业学术带头

人，也有长期工作在煤矿一线、具有丰富实践

经验的人员，专业涵盖机械、液压、材料、电

气、计算机软硬件设计等多个领域，给铁福来

的创新发展提供了源源不断的动力。走进研

发中心，在储物柜的上方，不同形态的钻机拼

装模型引起了记者的注意。研发人员告诉记

者，这是公司为激发研发人员的创作灵感专

门 购 置 的 ，让 枯 燥 的 研 发 过 程 变 得 更 有 趣

味。“我们还有一套容错机制，以此调动研发

人员的积极性。失误了没关系，需要投入时

再投入。”赵玉凤说。

为了加强科研力量，铁福来还与中科院、

河南理工大学、河南科技大学、中国矿业大

学、平煤神马集团、华阳集团等科研院所、高

校和企业建立了良好的产学研用合作关系，

为不同矿井开展定制化研发和生产，满足煤

矿井下的各类实际需求。

随着智能制造装备产业的快速发展，铁

福来不断加大自动化、智能化产品的研发力

度，进一步提高煤矿钻探装备的自动化程度，

实现远程联网、信息反馈与控制，为煤矿安全

高效生产提供装备支撑。“产品研发是企业的

优势。”赵玉凤说，要坚定志向、专注主业，脚

踏实地、稳扎稳打，把优势发挥到极致，把企

业做优做强。

朝着“打造世界领先的矿山安全品牌”的

美好愿景，铁福来一路进发。

南京电气科技集团有限

公司生产车间内，工人们有

序地在生产线上忙碌着。一

个个玻璃绝缘子元件完成制

造、装配等工序后，将被封装

运往白鹤滩至浙江特高压直

流输电工程建设现场。

“我们刚刚交付完成国

外一家企业订购的 30 万片

钢 化 玻 璃 绝 缘 子 产 品 ，正

在 加 紧 生 产 销 往 巴 西 、智

利 等 地 的 产 品 ，车 间 目 前

已经达到满产状态。”南京

电 气 公 司 总 经 理 沈 其 荣 告

诉 记 者 ，受 新 冠 肺 炎 疫 情

影 响 ，上 半 年 公 司 遭 遇 了

生产受限、出海受阻、综合

成 本 上 涨 等 多 重 挑 战 ，幸

亏 惠 企 政 策 送 来 了“ 及 时

雨 ”，帮 助 企 业 渡 过 难 关 ，

实现良性运转。

今年以来，疫情呈多点

散发、局部聚集态势，不少电

力工程项目建设进度受到影

响，加之物流通行不畅、国际

大宗商品价格上涨，南京电

气面临产品积压、资金短缺

等困难，企业发展一度处于

停滞状态的边缘。

“ 产 品 积 压 最 严 重 时 ，

近 100 万 片 钢 化 玻 璃 绝 缘

子 运 不 出 去 。 账 面 最 少 时

仅 有 1000 多 万 元 ，只 够 发

放员工工资。”南京电气公

司财务总监郝敬涛说，“正

当 一 筹 莫 展 时 ，南 京 税 务

部门工作人员联系我们，根据国家实施的大规模增值

税留抵退税政策，辅导我们办理了留抵退税业务。企

业一次性获得了 2000 多万元增值税留抵退税，缓解了

资金压力。”

在郝敬涛的笔记本上，还记录着这样一串数字：科技

企业加计扣除比例从 75%提高到 100%，节省 120 万元税

收支出；医保单位部分缓缴 3 个月，流动资金增加 100 多

万元；获得银行 3000 万元低息贷款授信。

解了燃眉之急，企业逐渐从复产过渡到稳产、满产的

状态。从 6 月份开始，各类订单恢复性增长，当月实现销

售收入超亿元。“在各项政策的有力支持下，我们启动了

新一代数字化工厂建设，预计明年 8 月达产后，可实现年

产 1 万吨特高压玻璃绝缘子，助力企业发展迈向更高台

阶。”沈其荣说。

把退税“红包”投入智能生产线建设的同时，南京电

气进一步加大了新产品研发力度。在南京电气高新材料

公司生产车间，一款空心和支柱复合绝缘子高端产品经

过多轮试验，全面进入生产阶段。

“空心和支柱复合绝缘子项目是公司投建的新项目，

这款产品可满足特高压工程建设和海上风电柔性直流项

目配套需要，市场前景广阔。”沈其荣介绍，南京电气是特

高压空心复合绝缘子国家标准牵头编制单位，相关产品

达到行业领先水平。

针对电力部门线路运维痛点，南京电气加大防坠落

钢化玻璃绝缘子新产品研发和市场推广力度，产品已应

用于江苏、浙江、云南等地电网。同时，根据国家电力建

设重大需求，南京电气参与国家电网、南方电网科研项

目，实现高端套管关键技术突破。

“下半年，随着国家对新基建投入力度不断加大，企

业将紧紧抓住发展机遇，走好绿色发展、创新发展之路，

推动企业总产值突破 100 亿元大关，以实际行动践行产

业报国、振兴民族工业的理想。”沈其荣说。

位于江西省瑞昌市科技园内的江西瑞晟光电科技有限公司是一家从事 LED 光电半导体器件及应用

产品研发、生产及销售的企业。近年来，公司采用先进的传感技术、智能控制系统等打造智能化车间，实现

生产过程数字化、智能化，大幅提高了生产效率和管理水平。图为江西瑞晟光电科技有限公司生产车间

内，工人在操作分光设备。 魏东升摄（中经视觉）

铁福来公司员工在生产车间工作。 （资料图片）

大众汽车集团（中国）日前发布首款电

动垂直起降（eVTOL）载人飞行器原型机，该

机基于现有自动驾驶解决方案与电池技术

打造，具有 8 个用于垂直起降的旋翼，以及 2

个用于航向水平推进的螺旋桨。今年下半

年通过数轮飞行试验优化改进后，这款纯电

动、全自主飞行的 eVTOL 载人飞行器将于

明年夏季末进行更高标准的试飞，最终实现

运 载 4 名 乘 客 及 行 李 物 品 ，达 到 200 公 里

续航。

无独有偶，广汽研究院于近期启动飞行

器结构设计责任工程师、飞行器起落架设计

责任工程师、飞行器测控工程师、飞行器强度

仿真工程师等岗位的招聘，这被外界解读为

广汽集团也在加快推进飞行汽车的研发。

如果再算上此前已入局的吉利、小鹏，目

前全球已有 160 多家公司正在试图制造新的

“飞行汽车”。飞行汽车之所以受到追捧，一

方面原因是，面对越来越拥堵的城市交通，空

中飞行可以提高出行效率；另一方面原因是，

相比地面自动驾驶汽车，空中自动驾驶技术

算法更为简单。有机构预测，到 2040 年城市

空中交通市场规模将达到 1 万亿美元，被不少

人称为出行“新风口”。去年 10 月 19 日，小鹏

汽车旗下的飞行汽车公司小鹏汇天，轻松完

成 5 亿美元的 A 轮融资，创下亚洲飞行汽车领

域的融资纪录，就很说明问题。

基因决定了人类不能飞行，但每个人都

有着对天空的渴望。想象在喧闹的市中心，

拥挤的路口，一辆辆飞行汽车张开双翼，腾空

而起。人们在飞行汽车中惬意地看着视频，

喝着咖啡，不到 15 分钟便到达目的地，双翼折

叠后停入正常停车位，这的确是很浪漫也很

值得期待的场景。然而，颇为尴尬的是，现在

还没有一家飞行汽车公司实现载人飞行的商

业化交付。

回溯人类交通发展史，早在 1917 年，被称

为“飞行汽车之父”的美国人格伦·哈蒙德·柯

蒂斯向世界第一次展示了名为 Autoplane 的

飞行汽车。百年来各大车企、科技公司，甚至

互联网巨头都没有停止对飞行汽车的探索。

不过，前期研发飞行汽车的公司，大多数产品

都离不开跑道的滑行和降落，使用场景大大

受限。与其说是飞行汽车，不如说是可以在

公路上驾驶的飞机。而从飞行汽车的使用来

看，短途出行、垂直起降的产品，似乎更被人

们理解与接受。

不可否认，对于地面交通工具来说，飞

行汽车是一个很好的互补。然而，从当前条

件看，飞行汽车要想大规模应用，真正实现

商业化，还面临诸多挑战。首先，飞行汽车

作为个人移动出行交通工具，从研发到走向

商业化，除了性能、可靠性等问题，还要考虑

成本、经济性等因素，而在短时间内，很难有

大量的市场需求，这也注定其前期是小众产

品，只能应用在特定领域，或者成为少数富

人的玩具。其次，飞行汽车与地面上驾驶的

汽车不一样，汽车在路上出了故障可以停在

原地维修，但飞行汽车在空中出了故障或发

生 事 故 ，就 是 自 由 落 体 ，不 确 定 性 影 响 更

大。因此，飞行汽车要想拿到适航认证，难

度可能会是普通汽车驾照的数十倍。此外，

飞行汽车的应用，还会带来很多新的社会问

题。比如，被危险分子利用、侵犯他人隐私

以及噪声污染等，这也是需要监管部门充分

评估的。

或许正是看到了这些“天坑”，特斯拉首

席执行官马斯克多次表达对飞行汽车的不

屑 。 在 他 看 来 ，飞 行 汽 车 就 是“ 被 放 大 了

1000 倍而且噪声

更大的无人机”，

根 本 没 有 未 来 。

而 在 更 多 人 眼

中 ，那 些“ 玩 ”飞

行 汽 车 的 企 业 ，

“ 醉 翁 之 意 不 在

酒”，只是在公众

心 中 树 一 张“ 科

技”标签而已。


