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近近 3636 万亩戈壁农业带来了什么万亩戈壁农业带来了什么
——甘肃戈壁节水生态农业发展调查

本报记者 陈发明

位于祁连山北麓的河西走廊，生态地位突出，区位优势明显，但水资源

紧缺问题一直存在。甘肃近年来努力发展特色戈壁生态节水农业，在开辟

出一条生态优先、绿色发展节水新路的同时，也为当地人民带来致富“聚宝

盆”。在戈壁滩上发展农业，究竟什么样？来自戈壁滩上的实践，也为未来

蔬菜生产和高效农业的发展探索出了更多可能性。

如果看绝对量，甘肃现有的 30 多万亩戈

壁农业面积，每年几百万吨的瓜菜产量，并没

有对全国的蔬菜市场供应产生决定性影响。

但其更大的价值在于，这种来自戈壁滩上的

实践，为未来蔬菜生产和高效农业的发展探

索出了更多可能性。

从技术路径看，无土栽培、水肥一体化设

备等技术，目前已在不少地方得到应用。但

是戈壁农业具有最鲜明的两个特征，一是不

占耕地，二是不新增用水量。戈壁滩上摸索

出的技术成果，未来会更多应用到盐碱地、滩

涂地等非耕地农业领域。

从经济效益看，戈壁农业虽基础投资大，

但种植收益远远高于大田作物。如果算长远

账，通过整合各类财政资金进行园区化建设

打好基础，并通过企业化运营持续投入，一座

日光温室使用寿命要长于成本回笼周期。甘

肃的实践也证明，对于戈壁农业的发展，企业

在投资的同时较好实现了市场预期。

从生态效益看，在绿洲和沙漠、戈壁接合

部发展节水农业，不仅不会破坏生态，反而会

筑起一道生态屏障，探索出防沙治沙的新

路。同时，戈壁农业对节水的极致追求，从技

术和理念上都将会促进节水农业的发展，这

本身也是未来农业发展的一个方向。此外，

戈壁农业使用基质进行无土栽培，可以变废

为 宝 ，化 解 农 村 地 区 尾 菜 、秸 秆 、粪 便 等

污染。

从社会效益看，布局在乡村周边的戈壁

农业园区，相当于农业生产的“蔬菜工厂”，将

吸纳不少农村劳动力在家门口就业。同时，

在园区和企业带动下，通过以工代训方式，农

民在园区务工掌握种植技术，自己也可以承

包温室种植，增收渠道将会进一步拓宽。

在未来更长的时间与更广的空间维度

上 ， 戈 壁 农 业 探 索 出 的 模 式 都 具 有 极 大

借 鉴 意 义 和 实 践 潜 力 ， 对 缓 解 “ 粮 菜 争

地 ” 矛 盾 提 出 了

一 种 切 实 有 效 的

方案。

为高效农业探索更多可能

位于祁连山北麓的河西走廊地区光热资源

充沛、昼夜温差大、病虫害少，具有资源节约、产

出高效等明显优势。近年来，甘肃立足河西走廊

资源优势，通过开发戈壁沙漠等未利用土地资

源，向戈壁要耕地、向节约要水源、向科技要产

量、向光热要品质，充分利用大田种植节约的水

资源，建设现代高效戈壁设施农业，实现了“不与

粮争地，不与地争肥”，目前已建成戈壁设施农业

近 36 万亩。

在戈壁滩上发展农业，是否对生态环境有影

响？干旱缺水地区，水资源如何保障？技术条件

能否达到？经济效益如何？带着这些问题，记者

近日深入甘肃酒泉、张掖、武威等地，实地探访戈

壁节水生态农业的发展路径。

生态产业扎根戈壁

所谓戈壁农业，不是简单地在戈壁滩上开垦

土地发展农业，要涉及光热水肥土壤等一系列生

产要素的配置。早在 20 世纪 80 年代，著名科学

家钱学森就提出了知识密集型沙产业理论。此

后，河西走廊地区开始逐步探索在戈壁滩上发展

设施农业。

1999 年，酒泉市就有无土栽培技术的探索实

践。“当时在盐碱地上使用基质代替土壤，效果很

好，因此我也有信心在戈壁滩上搞日光温室。”

2009 年，时任酒泉市肃州区总寨镇农技推广站站

长的闫生军在当地沙河村提出发展设施农业，却

遇到了阻力，“想在耕地上建温室，但承包地不连

片，村民意见也不统一，没办法集中发展”。

无奈之下，闫生军动员村党支部在附近戈壁

滩上建了 50 座日光温室，由村干部和 4 名党员带

头建设了 20 多座。赶上当时菜价不错，1 座温室

收入 1 万多元——这 50 座日光温室，成为酒泉市

戈壁生态农业发展的开端。

随着甘肃持续研究、示范和推广，2017 年，甘

肃戈壁农业已经发展到 5 万亩。同年，甘肃省政府

办公厅印发《关于河西戈壁农业发展的意见》，明确

了戈壁农业的概念，是指在戈壁滩、砂石地、盐碱

地、沙化地、滩涂地等不适宜耕作的闲置土地上，在

符合国家有关生态保护法律法规政策的前提下，以

高效节能日光温室为载体，发展设施蔬菜及瓜果等

特色农产品的新型农业发展业态；同时提出了发展

戈壁农业的原则和目标：坚持“科技支撑，生态优

先”“适度规模，整体推进”“市场导向，突出效益”

“政府扶持，多元投入”的原则，到 2022 年，在河西

地区沙漠戈壁新建30万亩高标准设施农业。

“戈壁农业借助品种改良、节水引水、光热控

制、基质调配等现代科学技术，成功改造、模拟、

创造、重构作物生长环境，突破了传统农业对光、

热、水、土等自然条件的高度依赖，是一种全新的

生产经营方式。但是，并非所有戈壁滩都适宜发

展设施农业。”甘肃省经济作物技术推广站站长

李向东表示。

数据显示，从未利用土地资源看，甘肃河西五

市绿洲边缘及沿黄灌区现有可开发利用的戈壁沙

漠和盐碱地等未利用地资源 160 万亩。从水资源

看，目前河西五市及沿黄灌区可用于农业灌溉的水

资源总量为 64 亿立方米，按照戈壁设施农业单茬

亩用水量 400立方米计算，依靠大田高效节水节约

的水资源，还可新增戈壁设施农业约125万亩。

“如果在戈壁深处盲目发展，一方面会对戈

壁生态造成破坏，另一方面水、电、路等基础设施

保障也跟不上。因此，戈壁农业发展的范围通常

是在戈壁与绿洲的接合地带。”李向东告诉记者，

目前甘肃已发展的近 36 万亩戈壁农业中，用水

全部来自大田节水，是在没有新增用水指标前提

下实现的。

算好生态账，再算经济账。“在戈壁日光温室

中，全部采用膜下滴灌、微喷灌、水肥一体化精准

灌溉，亩均用水量较大田节约了 40%以上。”酒泉

市农业农村局副局长王生军说，以种植番茄为

例，1 座日光温室棚平均收入可达 6 万元，相当于

大田生产效益的近 20 倍，每立方米水产生的经

济效益是大田耕作的近 12 倍。按照年产量分

析，新建 1 亩地的戈壁日光温室相当于增加了

3 到 5 亩耕地，既缓解了粮菜争地问题，又有利于

保障国家粮食安全、坚守耕地红线。

集成式技术做支撑

范立德是肃州区总寨镇戈壁农业最早的参

与者之一，也是 10 多年来戈壁农业技术发展的

见证者。

2009 年，范立德就开始承包戈壁滩上新建的

日光温室种植蔬菜。当时的棚体结构是砖墙，只

有 6 分地，成本是 7 万元左右，基本上全靠人工种

植，“现在一座棚面积 1.2 亩，采用钢架装配式棚

体结构，建设速度快，而且光照充足、保温性好，

易于形成棚内小气候，特别是大跨度无柱结构，

空间宽敞，适合机械化作业，可大幅提升种植效

率”。如今范立德已经种植的 28 座温室中，大部

分采用了先进的智能设施。“用水肥一体化设施、

智慧管理系统可精准测算作物水肥需求，产量能

提高 20%到 30%，水肥投入节约 15%。”范立德说，

十年前一座日光温室需要 2 人管理，现在一个人

可以管 3 座；旧日光温室每座平均纯收入 1.2 万

元左右，新型温室可达 2.5 万元到 3 万元。

今年 2 月，范立德在总寨戈壁农业产业园又

收购了 28 座旧温室改造升级，每座投入 7 万元左

右安装新型智能化设备，目前已经完工，开始移

苗种植。

戈壁农业作为设施农业发展的新业态，突破

了传统农业种植的环境，从棚体结构、基质环境到

种苗培育、水肥供给、采收等各个环节都需要新技

术支撑。在甘肃的戈壁农业园区中，记者就看到了

全国乃至世界先进的设施农业技术。位于肃州区

东洞镇的中以（酒泉）绿色生态产业园于 2019 年

开园，通过引进以色列等国的先进技术、管理经

验，开展高效节水及循环利用设备制造、农业智能

化控制系统研发等方面的产业发展和技术示范，

目前已形成比较成熟的戈壁农业技术体系。

“绿色生态产业园与中国农科院、甘肃农大

等科研院所开展交流合作，推广新品种、新技术

125 项，申请国家专利 12 项，系统总结了适合西

北寒旱地区的戈壁农业生产技术体系，为甘肃丝

路寒旱农业发展提供了技术交流、成果展示、试

验示范的平台。”肃州区国家现代农业示范区管

委会主任赵栋梁说。

为推动戈壁生态农业理论研究和实践创新，

2019 年，酒泉市成立了戈壁生态农业研究院，挂

靠在酒泉市农科院。几年来，他们围绕相关重点环

节每年开展试验研究 40 余项，研究总结制定了戈

壁生态设施农业 22 项栽培技术规程。“针对不同

应用范围，我们开展推出了一系列研究成果。”酒

泉市农科院副院长米兴旺告诉记者，经研究总结，

适宜酒泉戈壁生态设施农业推广的日光温室结构

为跨度 10 米、长度 80 米、后墙高 3.1 米、脊高 4.9

米；研究总结出的 11 种基质配方中，槽式栽培模

式以中端、低端基质为主，轻简化栽培模式以高端

基质为主；还研究总结了主要蔬菜槽式栽培模式

下的需水、需肥规律及水肥一体化技术等。

戈壁设施农业全部采用基质无土栽培，一般

可重复使用 5 年以上。据测算，每亩戈壁日光温室

所需基质相当于消耗掉 80立方米到 100立方米的

农作物秸秆或畜禽粪便，如果 30 万亩戈壁农业所

需基质全部在当地就近生产，可消耗掉 3000 万立

方米农业废弃物，实现了畜禽粪污、农作物秸秆等

农业废弃物资源化利用，形成了“种植业—养殖

业—菌业”三元双向循环农业发展模式。

“原材料主要是尾菜、菌渣、秸秆和动物粪便，

这在农村地区取之不尽。”苏海是肃州区康多生态

农业科技发展有限公司董事长，2012 年他到酒泉

创业时，以生产有机肥为主。随着戈壁农业的发

展，企业主营业务扩展到应用于无土栽培的基质

生产。“目前企业产能饱和，每年可生产各类基质

50 多万立方米，主要供应周边地区戈壁农业。就

近生产供应也大大降低了戈壁农业基质成本，以

前用外省基质，一立方米要 800 元，就地取材生产

的基质，一立方米只要 300元。”他告诉记者。

园区化模式探新路

戈壁农业经济效益、生态效益非常明显，但

也面临一个最大的难题：缺钱。

戈壁荒滩一直是农业发展的真空地带，所有

基础设施建设必须从零开始。发展戈壁农业尤

其是日光温室投资大、成本高，配套建设水电路

林等基础设施和无土栽培、自动卷帘、水肥一体

等现代农业物质技术装备，需要投入大量资金。

谁来投？

2017 年，甘肃省出台意见明确提出：改革投

融资机制，以财政资金为引导，吸引社会资金投

入，形成多元化产业投入格局。强化政府公共服

务，构筑河西戈壁农业发展平台，发挥市场主体

在农业资源配置中的决定性作用。

记者见到梁宵时，他刚从一座日光温室里浇

完水出来，两脚沾满泥土，一点也不像个老板。

2019 年，在新疆做工程项目的梁宵路过酒泉，看

到当地大力发展戈壁农业，学农业经济管理的梁

宵被这种新型农业模式吸引。“戈壁滩上无污染，

光热条件好，种出的瓜菜品质高，销路肯定没问

题。”看好新模式的发展前景，梁宵在酒泉成立了

甘肃森乐源农业发展有限公司，转型当起了“菜

农”。让梁宵下定决心的还有这里的发展环境：

园区化发展模式下，水电路配套完善、技术成熟，

自己只需要投资日光温室建设资金。一座温室

23 万元建设成本，肃州区水投公司有 6 万元的参

股，缓解了自己的资金压力。

目前，梁宵在东洞镇戈壁农业园区投资建成

的 63 座日光温室已经收获 4 茬番茄，每座温室平

均每年有 4 万元纯利润。正在生长的这茬番茄

还没上市就早早被南方客商全部预订。效益逐

步显现，梁宵又扩大规模，新建的 40 座日光温室

正在加紧建设。

记者了解到，通过采取项目支持和招商引资

双管齐下，酒泉市重点实施了肃州高标准戈壁生

态农业园区试点项目，连续 3 年到位各级项目资

金 3.32 亿元；市财政连续 4 年列支专项资金 4000

万元用于支持戈壁农业建设。同时积极外出招商

引资，先后招引山东水发浩海集团有限公司、甘肃

森乐源农业发展有限公司等 200 多家企业和合作

社，为戈壁生态农业发展注入新动能。

截至 2021 年底，酒泉市开工建设戈壁生态

农业产业园和示范点 122 个，万亩园区 7 个、千亩

园区 19 个，以日光温室、钢架大棚为主的戈壁生

态农业面积累计达到 14.3 万亩，累计投入资金

38.65 亿元，有 215 家农业企业、368 家专业合作

社、1.6 万多种植户参与戈壁生态农业建设。

在张掖市甘州区，当地规划了明永滩有机蔬

菜产业园、巴吉滩万亩花卉食用菌产业园、石岗

墩 滩 万 亩 果 蔬 产 业 园 3 个 万 亩 戈 壁 农 业 产 业

园。为鼓励企业投资，在戈壁农业开发建设中，

甘州区农业企业办理土地出让手续时

缴纳的出让金，除上缴部分外，其余

由区财政划转政府投融资平台，

以股权投资方式支持该企业发

展。同时，采取先建后补、以

奖代补等方式对巴吉滩戈壁农业进行重点扶持。

沿着张肃公路向西，在祁连山北麓的巴吉滩

上，一座现代化“农业工厂”映入眼帘，这里是由

福建客商投资建设的集研发、生产、加工、观光于

一体的张掖市甘州区神农菇业戈壁食用菌产业

园。在当地政策扶持下，该企业 2019 年开工建

设，实现了当年建设、当年投产、当年见效益。“下

一步，公司将扩大海鲜菇、鹿茸菇两个张掖珍稀

食用菌的市场份额，加快祁连山野生菌种扁麻菇

的研发转化步伐，同时配套建设食用菌烘干、有

机菌肥等生产线，不断延长产业链条。”甘肃神农

珍稀菇业有限公司副总经理刘利说。

2020 年 2 月，武威市古浪县采取申请国家开

发银行贷款及投入财政配套资金等方式，以县扶

贫产业开发公司为投资主体，在沙漠边缘的富民

新村和兴民新村地块上建设了 1000 座高标准日

光温室。“我们采用‘企业+基地+农户’的产业化

经营模式和以工代训形式，吸纳周边村民就近就

业的同时，培养农户的种植技术。”古浪县扶贫产

业开发公司丝路寒旱农业项目负责人石鹏山说。

“当前，甘肃正处在由特色农业大省向特色

农业强省转型升级的战略机遇期和重要窗口期，

优势特色产业的外部市场需求和内部提质增效

动能持续强劲增长，为戈壁设施农业发展提供了

良好的机遇。”李向东认为，在政策扶持上，可以

考虑对龙头企业、合作社在戈壁农业园区内，集

中建设的高标准日光温室、智能化玻璃温室按照

生产面积采取以奖代补方式给予重点扶持，也可

以对大型龙头企业建设生产车间、加工贮藏等设

施给予贷款贴息。

在肃州区东洞戈壁农业

园区的智能联栋温室内，工

作人员在采摘车上工作。

本报记者 陈发明摄

位于甘肃玉门市

清泉乡的人参果产业

基地。 岑文喆摄
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