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青岛环球输送带有限公司坚持技术突破——

围 绕“ 耐 ”字 开 展 科 技 攻 关
本报记者 刘 成

本版编辑 刘 佳 向 萌 美 编 夏 祎

韧性强不强

关键看创新
陈发明

柳工柳州铸造有限公司创建绿色工厂——

探 索 低 碳 转 型 路
本报记者 童 政

校企合作助推成果转化

青岛环球输送带有限公司的技术人员正在进行质量检测。

朱业虎摄（中经视觉）

一条输送带能传送多远的地方？答案

是：全世界。

位于山东省平度市的青岛环球输送带

有限公司（以下称“环球公司”）内，运输车辆

络绎不绝，将产品销往全国各地及世界许多

国家和地区。

“面对新冠肺炎疫情影响，我们主动出

击，创新技术夯实基础，畅通国内国际双循

环找出路，实现了逆势增长。”青岛环球输送

带有限公司总经理李坤辉告诉记者，今年 1月

至 10 月，公司实现销售收入 14.4 亿元，国内

销售同比增长 36.88%，出口同比增长 62.4%。

加强科技攻关

密炼机、压延机、开炼机、电子万能试验

机⋯⋯走进环球公司技术中心，各种研发设

备令人眼花缭乱。“公司每年投入的研发经

费不低于总收入的 3%，今年 1 月份至 10 月份

已投入研发费用 4200 万元。”环球公司研发

部部长刘山根告诉记者。

持续的研发投入源于企业对科技创新

的高度重视。环球公司生产的输送带主要

应 用 于 钢 铁 、水 泥 、港 口 、煤 炭 、化 工 等 行

业，对耐油、耐磨、耐高温、耐寒、耐热和高

强度等要求非常高。刘山根说，“行业对产

品质量要求越来越高，我们必须通过不断创

新研发实现技术不断突破，不能有一丝一毫

松懈”。

环 球 公 司 组 建 了 技 术 中 心 ，以 市 场 为

导向，以中试车间为基地，集研究、实验、开

发、引进和技术转化为一体。“技术中心最

大的特点是开放，现在已与青岛科技大学、

合肥工业大学、淮北师范大学等科研院校

建立了长期稳定的产学研合作关系。”刘山

根说。

钝化橡胶耐高温输送带是环球公司开

展技术创新的重要成果之一。“钢厂和水泥

厂使用的输送带，常规输送的物料温度在

200 至 300 摄氏度之间，使用寿命一般在半年

到一年。而国外品质最好的输送带在 300 摄

氏度物料温度下，使用寿命可以达到一年以

上。”刘山根说，对标国外先进技术，研发人

员进行了艰难的攻关。

制作输送带的橡胶里面固有的分子链

结构与空气中的氧气产生化学反应会加速

橡胶老化。于是，研发人员通过对橡胶分

子链结构进行优化调整，提前钝化分子链

与 氧 气 反 应 的 基 团 ，从 而 延 缓 橡 胶 老 化 。

在此基础上，他们研究用新型的骨架材料

替代原有的材料，并不断调整配方及生产

工艺。

经过两年多技术攻关，具有先进水平的

钝化橡胶耐高温输送带终于研发成功。“我

们的产品性能达到全球行业领先。今年 6 月

份，产品批量生产后，订单络绎不绝。”刘山

根说。

近几年，围绕“耐”字开展科技攻关，环

球公司连续研发了耐油、耐磨、耐高温、耐

寒、耐热等输送带新产品，进一步拓宽了市

场空间。目前，公司拥有发明专利 3 项、实

用 新 型 专 利 5 项 、软 件 著 作 权 6 项 、版 权

10 项。

严格把控质量

近日，在环球公司的生产车间里，工人

们 正 在 加 紧 赶 制 出 口 瑞 士 等 国 家 的 分 层

带。这种分层带采用恒张力成型机生产，

能够给每层帆布加上固定张力，确保输送

带每层帆布张力一致，避免出现张力不均

匀的问题。

“要实现公司高质量发展，加快技术创

新的同时，还需要不断提升产品质量。为

此，公司加大资金投入，用高端自动化设备

替代老旧设备，提高产品稳定性和生产效

率，降低不良率。”环球公司质检部部长王志

强介绍，“除了恒张力成型机，公司新购置的

大型密炼机实现配料部位全部自动化，先进

挤出机使生产出的胶片表面光滑、质地密

实、厚度均匀。”

为了减少生产过程中的误差，环球公司

自主开发了数字化平台，将原材料的采购、

入库、采集、调用、补货、出仓、密练、硫化、质

检等形成一整套流程，大幅简化了生产人员

和 仓 库 保 管 人 员 繁 琐 的 登 记 和 材 料 追 踪

过程。

“过去，工人采用手工排产方式，总会出

现误差，导致质量出现瑕疵。现在，整个生

产流程形成一条完善的数字化链条，工人运

用数据流自动排产，实现了零失误，降低生

产成本的同时，大大提升了产品质量。”王志

强说。

检 测 环 节 是 把 控 产 品 质 量 的 重 要 环

节。同行业企业对输送带产品的检测，普遍

采用抽检方式，而环球公司对每一批原材

料、每一车半成品、每一条成品输送带，都要

层层必检。公司成立检测中心，投入数千万

元购置了 50 余台先进检测设备，配备了近

30 名员工。

“在检测工序中，任何原材料不合格，

我们都会坚决退回。尽管有的供应商对此

颇 有 微 词 ， 但 我 们 必 须 严 格 守 住 质 量 防

线，赢得客户的信赖。”李坤辉说。

来自湖南省的衡阳运输机械有限公司

总经理姚瑞华告诉记者，“我们和环球公司

合作 3 年了。他们的产品具有高强力，耐磨、

耐高温性能优异，质量让人放心”。

拓展市场空间

科技含量高、质量过硬的产品，成为环

球公司拓展“朋友圈”的金字招牌。目前，产

品出口到 50 多个国家和地区。

“面对疫情影响，我们坚持稳定老客户

和拓展新客户同时推进，通过‘一对多’线

上精准对接，每周至少与客户开展一次线

上交流会，及时与客户沟通在手订单的生

产和发货状态，稳定客户订单。”环球公司

外贸部部长贾文元介绍，受疫情影响，国外

一家大型水泥厂的 3 个供货商均无法保证

供应。通过工作人员积极交流，该水泥厂

了解到环球公司供应链稳定，订单都能按

时交付，于是，将 70%采购订单交给了环球

公司。

“通过不断加大国际网络营销力度、开

辟多种线上销售渠道、积极进行线上产品推

介，今年以来，公司耐热、耐磨输送带产品新

进入瑞士、阿根廷等 10 多个国家的市场。”贾

文元说。

外拓市场，内稳供应。环球公司在国内

所有省份都设置了销售点，优化服务，市场

份额不断增加。

“国内市场近几年相对稳定，遇到的主

要困难是原材料供应渠道不稳定。”环球公

司运输队队长王书利告诉记者，在山东平度

市政府部门的帮助下，公司通过定期追踪原

材料采购和筛选优质供应商等多种方式，保

障原材料供应及时。

“随着市场规模不断扩大，原有产能已

不能满足需求，我们将投资 15 亿元新建东橡

高强力输送带项目。目前，项目一期正在安

装设备，二期正在进行主体施工，全部投产

后预计可年产输送带 2.1 亿平方米、年产值

45 亿元。”李坤辉信心满满地说，“新产能将

引进智能化设备，进行智能化生产，届时，公

司出口额将进一步提升。”

前 不 久 ，在 一 家 科 技 型 骨

干 企 业 采 访 时 ，听 到 相 关 负 责

人感慨地说：技术创新速度快，

让企业连“吃老本”的机会都没

有 ，所 以 大 多 数 企 业 的 做 法 是

生 产 一 代 、研 发 一 代 、储 备

一代。

近 几 年 ， 国 内 外 市 场 环 境

发生变化，凡是在市场冲击中

展现出强劲韧性的企业，要么

凭借资源禀赋坐享红利，要么

依靠创新能力安身立命，要么

兼而有之。

资 源 开 采 有 枯 竭 之 日 ， 但

技术创新却永无止境。越是适

应市场变化，不断追求技术进

步、不断完善创新体系、不断

优化创新模式的企业，越能经

受市场冲击。在当前和今后一

个时期，随着科技创新和产业

升级发展，企业面临的产业链

供应链安全稳定与原创技术突

破的考验将进一步凸显，特别

是科技型中小微企业，还存在

着创新能力不强、技术后劲不

足、拳头产品不多等问题。

关 键 核 心 技 术 是 要 不 来 、

买不来、讨不来的。党的二十

大报告提出，“加强企业主导的

产学研深度融合，强化目标导

向，提高科技成果转化和产业

化水平。强化企业科技创新主

体地位，发挥科技型骨干企业

引领支撑作用，营造有利于科

技型中小微企业成长的良好环

境，推动创新链产业链资金链

人才链深度融合”。

这 些 重 要 论 述 ， 既 指 出 企

业在加快实施创新驱动发展战

略中的突出地位，也为企业进

一步提升创新能力、培育竞争优势指明了方向，蕴含着

新时代企业科技创新的现实路径：企业创新应吸收消化

各种创新主体的成果，以机制创新实现共赢；企业成长

需统筹各类发展要素一体推进，以管理创新实现共生。

因此，在未来激烈的市场竞争中，企业发展韧性强

不强，关键看创新能力；创新动力足不足，关键看融合

程度。

一方面，要推进外延式融合。在创新链上，不断探

索产学研统筹发力、协同创新的合作机制，加快更多成

果转化；在产业链上，拓展上下游企业和机构之间的合

作空间，立足长远开展产品研发，带动产业链升级。

另一方面，要培育内涵式融合。近些年，不少企业

在内部打破壁垒，树立起“全员创新”“技术营销”等理

念，通过实施内部“技术挖潜”，最大限度发挥人才作

用，激发创新活力。让懂技术的人走向市场了解需求，

让懂市场的人走进实验室了解技术，不仅加强了产品研

发的针对性，还提高了市场营销的精准度。

创新，是企业的必答题，也是没有终点的长跑。企

业作为科技创新主体，理应为推动经济高质量发展和企

业加快实现高水平科技自立自强贡献更多智慧。

走进柳工柳州铸造有限公司（以下称“柳工

铸造公司”），记者看到，曾经机器轰鸣、火花四

溅、粉尘飞扬的车间如今变得整洁、干净，车间里

工人很少，各种自动化设备正在高效运转。

柳工铸造公司曾经是柳工集团总部的铸造

事业部。为向环保科技型企业转型，建立“高效、

清洁、低碳、循环”绿色制造体系，2012 年，柳工

集团成立柳工铸造公司，引进潮膜砂静压生产

线、树脂砂生产线等一流设备打造智能化、数字

化铸造工厂。

“立足于数字化、能源化、洁净化、低碳化等绿

色发展理念，2021 年，我们配套引进国内先进的

环 保 处 理 设 备 。”柳 工 铸 造 公 司 副 总 经 理 冯 少

刚说。

“随着人们对环境保护、资源利用与绿色制造

愈发重视，铸造行业迫切需要实现向碳排放最低

化、资源利用最大化、环境污染最小化等绿色方向

转型发展。公司开始着力建设绿色工厂。”冯少刚

说，创立无模铸型快速制造技术研发中心是建设

绿色工厂的一大亮点。

无模铸型是一项不需要制作模具的铸造技

术，打破了几千年来铸造需要模具的惯例。在柳

工铸造公司研发中心设计室，工程师向记者现场

演示了无模化铸型快速制造技术，利用这项技术

能实现铸造工艺 3D 设计、虚拟装配、智能仿

真、3D 测量分析的铸件设计能力，通过软硬件

的组合，可建设全数字化铸造研发平台，实现自

动化、智能化生产。

传统铸型制造方式需要先设计并制作模具，

不但生产周期长，而且精度不高。利用无模化技

术，铸造数字化工艺设计率从 30%提高到 85%以

上，铸件研发周期缩短 30%，铸件开发周期也从 50

天缩短至 15 天。

“与传统铸型制造技术相比，无模铸型不仅适

用于形状简单的铸件，还适合形状复杂的铸件，简

化了工厂设计，减少了固定资产投资，节约了资

源，降低了劳动强度。”柳工铸造公司制造技术高

级经理雷钟鸣说。

为减少污染气体的产生与排放，柳工铸造公

司优选超高纯生铁、高纯生铁、环保型耐火材料、

改性甲阶酚醛树脂、低氮树脂等绿色环保的原辅

材料，从源头上进行防控。

同 时 ，柳工铸造公司投 资 1400 多 万 元 治 理

废气污染，建成 4 座反吹风袋式除尘器、5 座脉

冲 布 袋 式 除 尘 器 及 相 关 设 施 ；投 资 850 多 万 元

建成一座综合废水处理设施；打造一条自动化

砂处理线，通过旧砂再生、工业废水循环利用以

及高于行业标准的废气处理排放办法，尽可能

将污染降到最低。

通过升级设备、改进铸造工艺，柳工铸造公

司逐渐实现向原料无害化、生产洁净化、废物资

源化、能源低碳化绿色生产转变。

据测算，柳工铸造公司 2020 年单位产量综

合能耗为每吨 206.87 千克标准煤；2021 年单位

产量综合能耗为每吨 197.65 千克标准煤。公司

能 耗 不 断 降 低 的 同 时 ，能 源 利 用 效 率 在 逐 年

提升。

“我们将按照产品全生命周期绿色管理理念，

遵循能源消耗最低化、环境影响最小化、资源再生

最大化的原则，优化产品结构，不断开发出具有高

附加值的环保产品。”柳工铸造公司总经理汪文

涛说。

位于江西省丰城市的江西知己塑业有限公司专注注塑产品研发，先后投入 2000 多万元进

行自动化及设备提升改造，并与浙江大学等高校建立校企合作，不断提升生产效率和产品质

量，实现产销两旺。目前，该公司年产塑料桶、塑料盖、塑料勺等产品 7000 万个，产品出口澳大

利亚、新加坡、泰国等多个国家和地区。图为知己塑业有限公司全自动注塑生产车间里，员工

在巡检设备运转情况。 范勇斌摄（中经视觉）

柳工柳州铸造有限公司潮模砂 HWS（静压造型线）全自动浇注生产线。 （资料图片）


