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智慧养老产品如何

﹃
叫好又叫座

﹄

康琼艳

悦达纺织推进数字化转型——

从 织 造 到 智 造
本报记者 薛海燕 蒋 波

为了工业无线充电更“自由”
——鲁渝能源专注技术研发
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悦达纺织细纱生产线悦达纺织细纱生产线。。 （（资料图片资料图片））

鲁渝能源为某企业发电厂输煤鲁渝能源为某企业发电厂输煤

管廊配备的工业巡检机器人无线充管廊配备的工业巡检机器人无线充

电设备电设备。。 （（资料图片资料图片））

在江苏苏州市的某机器人公司车间，一

台 AGV（自动导向车）正进行货物分拣和搬

运。当这台 AGV 自身剩余电量低于预警阈

值时，便可自动规划路径至最近的无线充电

站，无需精确对接，通过磁场共振就能实现

能量传输，消除人工干预，真正做到自动化。

AGV 能实现自动续航，是因为青岛鲁

渝能源科技有限公司研发的磁耦合谐振式

无线充电技术——全智能 AGV 充电系统。

鲁渝能源是一家位于青岛高新区的国家级

高新技术企业，2014 年起进入工业级无线

充电赛道，企业研发的无线快充技术的充电

电流可达 200 安培以上，意味着其充电速度

已部分超越传统工业有线充电。目前产品

和技术已广泛应用于石油、化工、电力、物

流、仓储等行业。

锚定赛道

2014 年，李聃创立了鲁渝能源，创业之

前，他在国有企业专注技术研发近 10 年。

鲁渝能源最初锚定消费品无线充电赛道。

“我们投入巨大精力，研发出转化率高、控温

良好的手机无线充电模块和桌面板。”他回

忆说，“但市场给了我们沉重一击——消费

电子产品无线充电需求并不大，消费者要求

产品的价格非常低，市场竞争激烈。更难的

是，懂无线充电技术的人才凤毛麟角。”一年

多的碰壁让大家陷入了迷茫。

转机源于一次工业展会。2015 年初，

一 家 自 动 化 设 备 厂 商 工 程 师 向 李 聃 吐 苦

水：“车间 AGV 的充电触点太坑了！粉尘油

污一多就接触不良，工人稍不留意就擦出火

花，既危险又影响生产。”李聃将这句话放在

心上，他想，工业场景中恶劣环境下的设备

供电，存在巨大的安全隐患和效率痛点，而

无线充电的无触点、防爆、免维护特性，正是

对症的良药。而且工业客户更看重性能指

标与整体效益，对新品牌的接纳度较高。那

一刻，李聃豁然开朗，“这正是无线充电技术

发光发热的地方”。2015 年，鲁渝能源果断

将发展重心从消费品全面转向工业级无线

充电解决方案。

“无线充电设备分为发射端和接收端，

其中接收端安装在机器人、工业车辆等移动

设备上。”李聃说，工业级无线充电的应用场

景非常广泛，不论哪种场景，安全稳定都是

第一诉求。例如，输煤管廊的巡检机器人需

在极低温和极高温的环境中工作，不惧日晒

雨淋；在充斥着易燃易爆气体的矿井下作

业，机器人充电一旦产生电火花，安全隐患

极大。“我们的设备没有电极，耐候性很好，

可 以 经 受 各

种 气 候 的 考

验。”李聃说，设备没有电火花，可以从根本

上杜绝安全隐患。

攻克难题

从消费品到工业级，不仅仅是简单的称

呼变化。“消费品无线充电设备功率小，5 瓦

或 10 瓦的功率即可满足需求。但是工业级

无线充电设备一般需要几百瓦甚至上千瓦

的功率。功率越大，研发门槛越高。”鲁渝能

源研发部组长杨小凡说，公司从高校及大型

企业网罗人才，组建起一支核心研发团队，

全力攻克技术难题。

企业研发团队经过 3 年的不懈努力和

上千次的实验调试、算法迭代，终于攻克了

高精度无线充电系统控制算法设计、大功率

变换器设计等技术瓶颈，开发出行业领先的

磁谐振耦合控制系统，实现了传输效率达

93%的千瓦级工业设备无线充电技术的突

破，为工业场景下的安全可靠供电提供了创

新解决方案。

2017 年下半年，鲁渝能源首款工业级

无线充电设备面世。不久之后，国内某机器

人龙头企业递来了“橄榄枝”。“打动客户的

关键是严苛的测试与真实场景的验证。”鲁

渝能源市场部销售总监冯兰娣说，“在客

户实验室，工程师模拟 AGV 极限工况，

72 小时不间断测试系统稳定性和效

率；更关键的是，设备集成到某汽

车 厂 总 装 线 AGV 车 队 实 地 运

行，彻底解决了金属粉尘干扰

下的精准对接难题，尤其以‘零

火花’特性满足了总装车间严

苛 的 防 火 要 求 。”实 测 数 据 显

示：恶劣环境下产品效率

稳定在 90%以上。

客户的订单，不仅是对鲁渝技术的

认可，更成为撬动市场的关键点。此后鲁渝

能源创新提速，陆续推出防水、防爆、AGV

三大无线充电产品系列，专利突破 60 多项，

与国内超过 200 家机器人企业达成合作。

“创业是不断试错的过程，庆幸我们找到了

对的方向。”李聃说。

开拓场景

工业场景的复杂性与鲁渝团队的创新

力，源于对产品需求的持续攻坚。

面对复杂工业场景的严苛挑战，鲁渝能

源集中攻坚 IP67（防护安全级别）防水和 II

类防爆核心技术。针对防水难题，团队通过

复合密封结构与高效导热设计，成功解决了

大功率器件在完全密封环境下的散热矛盾，

保障了港口、户外设备在高湿高盐雾环境中

的供电可靠性。针对 II 类防爆需求，鲁渝能

源采用全密封腔体隔绝粉尘、严格控制表面

温度确保设备不成为点燃源，并通过权威认

证。该技术已成功应用于煤矿井下粉尘区

域的巡检机器人，解决了高危场景设备持续

运行难题。

技术突破后，市场验证紧锣密鼓。首个

防爆订单落户某大型煤矿集团。“矿方原井

下巡检机器人只能依赖电池续航，充电难题

多年无解。”李聃说，“我们在模拟巷道实地

演示自动充电全程，监测仪显示零火花，彻

底打消安全顾虑。”此举首次使井下机器人

做到“无感充电”。防水产品则在南方某港

口轮胎吊设备首发，攻克了高湿高盐雾环境

下的供电顽疾。如今，防水与防爆已成为鲁

渝能源挑战高危场景的技术利刃。

积极把握产业变革机遇，鲁渝能源正将

硬核技术延伸至能源革命主战场——新能

源汽车无线充电领域。“无线化带来的安全、

无感、智能化体验，将重塑能量补给生态。”

李聃对此深信不疑，充电枪沉重难拔、插拔

易损、雨天隐患、协议壁垒⋯⋯而鲁渝的大

功率无线充电技术，凭借无触点防爆、自动

对位、广域兼容等优势，成为破解难题的

关键。

一步步稳扎稳打，将为鲁渝能源驶入更

广阔的乘用车无线充电蓝海铺就基石。鲁

渝能源率先锁定无人驾驶新能源汽车应用

场景。例如在商场车库部署无线充电位，车

辆停入即自动激活充电；或特定路段铺设充

电模块，支持车辆行进中补能。当前重心是

“技术工程化”攻坚，包括提升车规级环境适

应性、优化互操作性与成本结构。目前，针

对无人摆渡车、清洁机器人等商用场景的首

款大功率无线充电产品已进入最终测试阶

段，计划年内试点投放。

谈及未来，李聃说：“鲁渝能源不追求大

而全，专注打造工业无线充电领域的专精特

新标杆。”他坚信，依托大功率、高安全、强适

应性的技术护城河，公司终将在全球无线电

能传输领域赢得话语权。

眼下，我国纺织行业正处在变

轨、转型的重要关口，高耗能、高

污染的生产方式面临淘汰，数字技

术与纺织工业深度融合推动产业链

向智能化、高端化跃迁成为新的发

展方向。作为一家大型纺织企业，

江苏悦达纺织集团有限公司坚持技

术创新，全面推进智能化改造、数

字化转型，从传统“织造”向“智

造”升级。

走进悦达纺织 10 万锭绿色智能

工厂生产车间，看不到织工忙碌的

身影，只有一辆辆 AGV （自动导向

车） 在有序工作，整齐摆放的数百

台 绿 色 环 保 智 能 纺 纱 设 备 高 速 运

转，整个车间丝线相织、纫海飞梭。

“立足高端化、智能化、绿色化

发展目标，公司投资近 4.4 亿元打造

了先进的智能生产车间，构建起数

据采集、数据融合、数据存储、数

据分析以及数据可视的工业互联网

平台，实现设备、系统、数据的高

度 互 联 。” 悦 达 纺 织 董 事 长 戴 俊

说，在智能工厂内，自动换筒、换

卷、运输、成包及在线监测等新技

术的应用，大幅提高了纱线产能与

生产效率，将万锭用工 （1 万锭纱

线的用工） 从 55 人缩减到 13 人，生

产效率提高近 30%，单位能耗同比

下降 17%以上，加工成本同比下降

近 33%。

在 悦 达 纺 织 全 自 动 化 生 产 线

上，机器人和智能轨道成了物流运

输的“主角”，承担着所有运输、调

整以及处理下脚料等任务，既能自

动识别信号，还能根据需求灵活调

度，实现物料的无缝对接。

“公司的智能化工厂采用 432 台

（套） 数字化设备、41 台各类机器

人 和 32 公 里 智 能 化 传 输 生 产 线 ，

实现了生产过程的高度自动化与智

能化。”戴俊说，公司还自主打造

了 5G 全链接工厂、全流程标识解

析 、 全 面 移 动 式 管 理 三 大 应 用 场

景，实现全流程柔性智能运输，将

在线数据整合、分析与异常报警等

信息实时推送到移动端，及时解决

各 类 问 题 ， 推 动 产 品 质 量 精 准

追溯。

悦达纺织推进数字化、智能化

转型升级的背后，是企业在技术创

新上的持续积累。悦达纺织研究院

院长韩栋说：“公司积极推动技术升

级，开展产品创新，用高质量产品

抢占市场。”

“一次，我们尝试将天然香蕉纤

维与传统棉纺工艺相结合，开发出

环保混纺纱线。因为纤维脆断、纱

线强力不足等问题，前 20 次试验全

部 失 败 ， 实 验 室 里 堆 满 了 失 败 样

品。”韩栋说，面对困难，研发团队

没 有 气 馁 ， 而 是 主 动 寻 找 解 决 方

案，查阅大量资料，一次次优化工

艺参数，经过反复试验，终于成功

纺出了强力达标、条干均匀的香蕉

纤维混纺纱，产品获评“中国纤维

流行趋势优秀产品”。

近年来，悦达纺织创新成果不

断涌现。旗下多家公司研发出新产

品。江苏悦达棉纺有限公司开发了

悦聚纺——抑菌防螨消臭纱线；江

苏悦达家纺有限公司加大了市场认

可度高的零碳系列、可再生系列、

抗菌防螨等功能性产品的开发；江

苏悦达家纺制品有限公司突破工艺

极限，打造高支高密素色面料，实

现 创 新 价 值 与 市 场 效 益 的 双 重 突

破 ； 江 苏 欧 化 纺 织 有 限 公 司 开 发

“零硅生态物理染整工艺”，生产的

面料具有柔软亲肤的手感。

“悦达纺织及子公司在复合纺

纱、零碳低碳、数码仿绣等领域的

创 新 ， 充 分 展 现 了 公 司 的 研 发 实

力。”戴俊说，公司将进一步构建协

同创新体系，强化技术优势和核心

竞 争 力 ， 结 合 市 场 与 社 会 资 源 优

势，继续开发具有长远性、竞争性

的新产品，更好满足市场需求。

防跌倒雷达、无袖带血压计、外

骨骼机器人⋯⋯近年来，越来越多

智慧养老产品进入大众视野。从实

时监测到预测管理，从生活辅助到

情感陪护，从家庭适老改造到养老

机构升级，随着技术不断迭代，智慧

养老产品的应用场景日益丰富。然

而，这些产品要想赢得老年人的青

睐却并非易事，有些产品甚至在投

放市场后频频遇冷。如何让智慧养

老 产 品“ 叫 好 又 叫 座 ”，值 得 企 业

深思。

“不好用”是智慧养老产品难获

好评的首要原因。尽管优势显而易

见，但不少产品在研发中却经常陷

入技术与需求脱节、适老化不足的

困境。譬如，有的企业过度追求参

数提升，把复杂功能堆砌到老年产

品上，却忽视了基础功能的人性化

设计，导致产品操作逻辑复杂、使用

困难；有的终端误报率高、佩戴不

适、需要频繁充电，影响了老年人的

使用体验。此外，不同品牌设备的

系统割裂、数据不通，需要反复配

置，提高了老年人的操作门槛。

“叫好”的核心是解决老年人真

实痛点。作为企业，应聚焦老年群

体的实际需求和使用习惯，充分考

虑老年人认知功能下降、视觉听觉

衰退、触控灵敏度变弱等生理特征，

推出实用、易用、耐用的产品，不仅

要为老年人破解生活难题，而且要

让他们能“无感使用”，不用刻意学

习“高科技”。

“用不起”是智慧养老产品遇

冷的另一重要因素。部分智慧养

老产品研发分摊高、核心部件依赖

进口、服务成本高导致产品价格居

高不下。加之，老年人普遍对价格

较为敏感，企业在短期内难以改变

老年人的消费习惯，导致市场供需

错配，出现高端产品“用不起”、基

础服务“用不上”并存的现象。让

智慧养老产品触达更多老年人，对企业的商业创新能力提出

了更高要求。

“叫座”的关键在于破除价格障碍，不少企业已经开始积极

探索。有的通过基础功能打开市场，再通过增值服务盈利，形成

良性循环；有的主动参与地方适老化改造，让老年人在使用过程

中建立品牌信任，为后续推广奠定基础；有的建立分层产品体系，

开发更具性价比的产品。只有让产品真正融入广大老年群体的

日常生活，才能在规模效应中实现商业价值与社会价值的双赢。

不可忽视的是，要最大化发挥智慧养老产品的价值，还要强

调打造服务闭环的重要性。智慧养老产品卖出去只是开始，真

正的竞争力则依赖于安装培训、故障响应、技术维护等软服务。

只有让子女敢买、老年人愿用、政府愿推，才能让智慧养老产品

真正造福银发群体。

鲁渝能源鲁渝能源SMTSMT

（（表面贴装技术表面贴装技术））车车

间加工现场间加工现场。。

（（资料图片资料图片））

□ 本报记者 刘 成


