
随着技术持续迭代，人们对低空运输的憧憬

正变成现实。在新质生产力驱动下，低空物流等

新业态正从概念走向实际应用——无论投递紧

急医疗物资，还是山区快速配送，或在恶劣天气

中保持稳定起降，都精准契合对物流的及时性要

求。当前，在市场需求迫切、技术突破加速、政策

强力推动的共同作用下，低空物流展现出巨大潜

力，成为各地布局低空经济的重要引擎。

近年来，安徽通过强化统筹协调、构建政策

体系、创新应用场景、完善基础设施配套等措施，

以科技创新驱动产业创新，以场景创新带动经济

发展，有效推动低空物流高质量发展。

开发应用场景

在安徽省合肥市妇幼保健院，无人机引擎嗡

鸣声划破夜空，医护人员迅速上前，从中取出急

救所用血浆并送往手术台。合肥送吧飞合低空

物流有限公司总经理孙宣楠说，“市中心交通拥

堵，医院采用无人机运输血浆，为产妇赢得了宝

贵救治时间”。

像这样奔波于合肥诸多医疗机构间，为生命

抢出“空中高速”，孙宣楠早已习以为常。其母公司

杭州迅蚁网络科技有限公司较早开始在城市开展

无人机物流商业运营。凭借先发优势，该公司

TR9S物流无人机、RA3物流无人机等产品得到广

泛运用，已在全国超 40个城市、开辟超过近千条常

态化商业运行航线，累计飞行里程超160万公里。

2024 年，送吧飞合低空物流有限公司落地合

肥，并将迅蚁科技全国运行监控中心搬至此处，

为后续在合肥落地“低空+医疗”场景，丰富“低

空+即配”等其他物流场景提供支撑。截至目

前，已在合肥开通近百条航线，涉及外卖、药品、

快 递 等 领 域 。 这 些 时 速 超 60 公 里 的“ 空 中 精

灵”，已实现常态化运行飞行超万架次。

2024 年 11 月份，中共中央办公厅、国务院

办公厅印发《有效降低全社会物流成本行动方

案》，提出要鼓励物流行业与低空经济等新兴领

域深度融合，形成物流新模式。“面向未来，物流

行业必然会向天空发展。”芜湖联合飞机科技有

限公司副总经理梁晓康表示，传统物流面临人力

成本上升、城乡配送效率瓶颈等挑战，低空物流

具有智能化、自动化、机动性强等特性，是破解传

统物流困局的极佳选择。

今年 4 月，全国首个长江船舶不停航配送服

务在芜湖东汇无人机配送服务基地成功首飞。

安徽东汇储运股份有限公司总经理汪国罕介绍，

其中型物流无人机可承载 40 公斤货物，以每秒

15 米速度稳定飞行，为方圆 8 公里内的江上货船

提供物资补给。“船舶进出港耗时费力。以往下

锚后，乘坐交通艇进行物资补给要 4 小时，如今

无人机约 30 分钟便能送达，无需停船，整体可节

省约 300 元交通成本。”从事船舶运输行业 30 年

的船主凌世才说。

东汇储运公司一方面借助自有互联网平台

与船户对接，另一方面与岸上供应点合作确保物

资供应，并与中国电信、中国邮政合作构建 5G-

A 网络保障。截至 2025 年 5 月份，该基地已完成

947 次配送任务，累计总载重量达 4.2 吨，飞行里

程 4154 公里，飞行时长 137 小时。“这不仅便利了

广大船户，还减少了靠岸频次，对推动长江航运

绿色低碳转型、构建智慧物流体系具有重要意

义。”汪国罕说。

去年 11 月份，安徽省交通运输厅牵头的“依

托长江经济带物流通道助力降本提质增效”项目

入选交通物流降本提质增效交通强国专项试点

项目，提出有序推动无人机示范应用等举措。

当前，安徽密集出台政策，通过印发《安徽省

航空物流发展规划（2023—2035 年）》等系列文

件，构建覆盖资金、基建、空域、产业、人才全链条

的支持体系，重点强化对通用航空和低空物流的

精准扶持。“今年 1 月份，安徽提出探索无人机融

入县乡村三级寄递网络，发展无人机配送、城际

运输等新兴物流方式，支持开通无人机物流航

线。”安徽省通航服务中心副主任张军介绍，安徽

积极推广商圈即时配送、山区物资运输等成熟应

用场景，并通过调研创新探索跨江吊运、多式联

运等新型应用场景，为低空物流发展注入动力。

发展低空装备

去年 4 月份出台的《安徽省加快培育发展低

空经济实施方案（2024—2027 年）及若干措施》提

出，打造合肥、芜湖两个低空经济核心城市，发挥

六安、滁州、马鞍山等市低空制造业配套优势，彰

显安庆、宣城等市低空服务业特色，形成双核联

动、多点支撑、成片发展的格局。

在黄山风景区，安徽鸠兹航空智能产业技术

研究院有限公司的载重 100 公斤 VF180P 无人

机，仅用 6 分钟就完成从山下慈光阁运输管理站

到山上天海景区近 1000 米海拔落差的运输。“这

款无人机依靠电机驱动，搭配大容量电池和自研

飞控系统，绿色环保，能在山区稳定飞行，单次续

航时间达 3 小时。”公司总经理贾利伟介绍。

经过 10 多年发展，芜湖已成为全国首批通

用航空产业综合示范区、国内重要的低空装备基

地。2024 年，芜湖低空经济产业实现营收 463.8

亿元，同比增长 15.95%。“我们以龙头企业为抓

手，沿链做好‘双招双引’，提升产业集聚度，优化

产业园区营商环境。”芜湖市湾沚区航空产业发

展服务中心副主任陈斌表示，从上游原材料到下

游低空应用领域，基本可实现“不出产业园就能

自主生产一架飞机”。

近年来，羲禾航空在螺旋桨技术创新方面取

得重大突破，公司采用

高效螺旋桨气动优化设计技术、复

合材料螺旋桨桨叶轻量化设计技术等，支撑

产品在国内外随多型无人机完成百万飞行小时

以上飞行试验。

今年 3 月份，芜湖联合飞机科技有限公司生

产的 TD550D 无人直升机系统获全国首张无人

直升机系统型号合格证。4 月份，安徽劲旋风航

空科技有限公司自主研发的 XF2-T 螺旋桨获生

产许可证，成为国内率先集齐维修许可证、型号

合格证和生产许可证的民营通航螺旋桨制造企

业。5 月份，《安徽省工业级无人机产业高质量

发展行动计划（2024—2027 年）》印发，提出力争

2027 年 全 省 工 业 级 无 人 机 产 业 规 模 突 破 300

亿元。

安徽省发展改革委高技术处处长任晓凡表

示，安徽省发展改革委会同有关单位，强化安全

风险意识，推进低空经济产业高质量发展，招引

重大项目，提升低空制造业企业智能绿色制造水

平，推进低空制造业集聚发展。

数据显示，2024 年安徽低空经济产业规模突

破 550 亿元，同比增长约 21.3%；集聚产业链上下

游企业 356 家，其中规上企业 172 家，国家级专精

特新“小巨人”企业 36 家，上市公司 9 家，基本形

成以通用航空产业为主体，无人机、电动垂直起

降飞行器等产业为支撑的低空产业集群。

配套基础设施

数据显示，截至 2024 年底，安徽省无人机飞

行超 3217 万架次、224 万小时，较 2023 年分别增

长 61%、48.7%，日均飞行约 8.81 万架次。梁晓康

认为，“安徽低空物流快速发展，得益于解决了

‘飞得起’‘飞得稳’等关键问题”。

飞得起，开放的空域资源是前提。“最初成立

安徽省低空空域协同管理委员会，2023 年 8 月调

整为安徽省低空经济发展联席会议制度，今年进

一步优化为安徽省低空经济发展协调机制。”张

军说，他们正不断推动工作重心从空域开放协同

向统筹全产业链发展转变。

当前，安徽省交通运输厅与相关单位建立常

态化工作沟通机制，联合东部战区空军出台安徽

省低空空域管理改革试点运行工作规范，在关键

环节强化军民航协作，加快空域标准化建设。截

至目前，累计划设发布 84 个低空空域、70 条航

线，其中 2025 年新划设 30 个年度空域、27 条

年度航线，比上年分别增长 43%、50%。

飞得稳，良好的基础设施和服务是关

键。2024 年 8 月份，合肥市邮政公司实

现巢湖中庙至姥山岛无人机邮路常

态化运行，将数小时的水路运

输变成 4分钟“空中高速”。

“低空物流的实现不能光

靠企业，空域、起降场所、通信、控制

平 台 等 都 是 无 人 机 安 全 稳 定 飞 行 的 前

提。”安徽省邮政公司运营管理部总经理柯阳介

绍，公司先后与安徽通航控股集团、安徽电信签

订低空智慧物流战略合作协议，地方政府开放升

降平台场地允许无偿使用，并对企业建设运营的

基础设施给予补贴。公司将与各方合作，构建无

人场景应用新生态，提升“最后一公里”配送效

率，降低社会物流成本。

今年 4 月份，合肥发布《合肥市低空物流降

本提质增效交通强国专项试点实施方案》，明确

构建“三网一中心二平台”架构。“以该架构为核

心，完善起降基础设施建设，同步发展信息保

障、安全防控、综合管控三类基础设施。”国际先

进技术应用推进中心（合肥）执行主任程羽告诉

记者，合肥还制定了《低空起降基础设施建设导

则》，编制相关规划及导则，统一规则和标准。

按需规划建设起降平台和场地，划设物流重点

航路航线，推动无人机从隔离运行向融合运行

升级。

同时，合肥建设低空飞行服务平台和智能信

息两大体系。低空飞行服务平台集“监视、管理、

服务”于一体，由基础设施层、飞行支撑体系、平

台层、用户层组成；低空智联网通过通信、导航、

监视、气象四类设施覆盖关键区域与航线。“这两

大体系为低空物流等场景的安全高效运行提供

了保障，能够打造低空物流运营服务平台，优化

运力匹配。”程羽说。

在安庆岳西县大别山区，全国首批民用无人

驾驶航空试验基地（试验区）落户于此。“岳西县

空域干净，试验试飞条件优势明显。”岳西县发展

改革委副主任陈飞五表示，基地建成高标准的无

人机试验试飞跑道，推进基础设施、配套服务与

企业研发结合，加速项目落地。

当前，安徽统筹推进国家低空空域管理改

革，聚焦低空基础设施建设等。截至目前，已建

成通用机场 9 个，在建 2 个，超 100 个临时起降点

投入运行；累计建成 19 个 ADS-B 地面基站和 13

个 VHF 甚高频站点，基本实现安徽省 500 米以上

高空区域全方位监视。

科技创新驱动

在芜湖多域无人系统技术中心，泡沫板搭建

的一人高小屋放置在大厅中央，为新研发的 330

系列四涵道飞行器模拟飞行空间。“这种无人机

体积较小，具备较高安全性稳定性。搭配上两条

履带后，可实现陆空两栖两种模态作业，有效提

升无人机在应急救援时的环境适应能力。”芜湖

多域无人系统技术中心副主任王冬李介绍。

作为芜湖低空经济研究院下设的科技创新平

台，芜湖多域无人系统技术中心由芜湖市政府、北

京理工大学共建，是芜湖低空经济领域重要的新

型研发机构。“发挥企业市场嗅觉将高校科研成果

孵化成产业成果，依靠院士团队将企业技术难题

转化成专项科技攻关，在地方政府产业配套下，科

技创新落地效率增高。”王冬李说。该中心已开发

一系列涵道飞行器产品，研发多项技术，解决无人

机多模态环境下安全避障、稳定通信等难题。

芜湖设立低空经济研究院，按“一院士一主

题一中心”模式建设创新平台，鼓励各方对接，提

升科技创新能力。“低空物流通过低空领域技术

赋能物流产业，要发展好低空物流，必须抓好低

空科技。”梁晓康认为，低空科技融合多项技术，

更新迭代快，需不断提升科技创新能力。

低空经济产业链长、应用场景广阔，涵盖低

空制造、低空飞行、低空保障以及综合服务等领

域，提升研发水平，做好产业协同与生态构建至

关重要。

在合肥德智航创科技有限公司，满载续航4小

时、飞行高度可达 4200 米的工业级无人机产品生

动体现着技术实力。这支由北航无人机所和

民航顶尖实验室专家

组建的“国家队”，不

断赋能低空经济与国

防安全。“我们以平台

化研发为支撑，强化大型无人机正向设计能力，不

断丰富整机制造范围，为各类客户提供所需产

品。”公司创始人梁旭表示，未来将加速全产业链

布局，突破中型支线物流无人机关键技术。

为降低企业科技创新门槛和风险，2024年9月

份，国际先进技术应用推进中心（合肥）揭牌成立

三大研究院，聚焦适航审定、电池技术、空管系统

等低空领域堵点难点，通过建平台、定标准、聚产

业，强化研究能力。合肥还积极引入优质资源，

《合肥市支持低空经济发展若干政策》提出，对新

引进的低空经济新型研发机构给予经费支持。

当前，安徽建立健全协同高效创新体系，建

设科技创新支撑平台，集聚头部企业开展关键技

术攻关；构建低空物流运营服务平台，整合数据，

创新协同，降低技术应用门槛，健全产业服务标

准体系，以科技创新支撑低空经济竞争力

提升。

2025年 7月 22日 星期二9 调 查

﹃
云端配送

﹄
如何走进现实

—
—

来自安徽的调查本报记者

梁

睿

李思隐

作为全国首批低空空域管理改革试点省份作为全国首批低空空域管理改革试点省份，，安徽以科技创新为引安徽以科技创新为引

擎擎，，通过政策引导通过政策引导、、场景拓展场景拓展、、设施完善设施完善、、产业集聚产业集聚，，推动低空物流从推动低空物流从

概念走向规模化应用概念走向规模化应用。。从医疗急救的从医疗急救的““空中生命线空中生命线””到长江船舶的到长江船舶的

““无停靠补给无停靠补给”，”，从山区物资高效配送到产业链协同发展从山区物资高效配送到产业链协同发展，，安徽低空安徽低空

物流发展路径究竟有何特别之处物流发展路径究竟有何特别之处？？
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低空载物货运是指利用无人机、eVTOL

等新型低空飞行器，在 1000 米以下空域执行

货物运输任务的新兴物流模式。低空载物货

运通过三维立体的飞行路径，实现从仓储中

心到配送终端的直线连接。这种“点对点”的

空中配送，突破了物理空间约束，将配送服务

从“最后一公里”精确延伸到“最后一米”。

当前，我国低空载物货运仍处于特定场景

的小规模探索阶段，应用主要集中在偏远地

区、山区海岛等传统物流难以覆盖的配送盲

区，重点解决传统物流无法覆盖或成本过高的

配送难题。这一阶段的特点是技术验证与政

策试点并行推进，各地都在积极建立基础的空

域管理和安全标准体系，商业化成熟度不高。

随着技术逐渐成熟和政策环境不断优

化，低空物流将向城市周边和次中心区域

大规模拓展，形成常态化运营模式。作为

全国低空空域管理改革试点省份，安徽省

充分发挥政策先行优势，在空域开放、审批

简化等方面提供了有力制度保障。目前安

徽已集聚数百家低空企业，形成了从研发

制 造 到 运 营 服 务 的 完 整 产 业 链 条 。 2024

年，合肥开通无人机物流配送航线，低空物

流从试验阶段走向实用阶段。黄山、安庆

等地“云上邮路”成功运营，将过去数小时

山路跋涉缩短至十几分钟的空中直达，展

现了低空物流的巨大潜力。

快速发展的同时，低空物流也面临着挑

战。续航能力不足、通信安全薄弱等技术瓶

颈仍然存在，恶劣天气条件下的飞行安全、电

池故障引发的坠落风险等问题都需要系统性

解决方案。随着低空飞行器数量激增，空域

管理面临着新的挑战，如何在保障安全的前

提下实现低空空域的高效利用，考验着管理

部门的智慧。推动低空物流运输健康发展需

要政府、企业、社会的系统协同。政策层面，

需要建立完善的低空经济法规体系，重点完

善空域开放、安全标准、数据保护等关键制

度。基础设施建设方面，需要统筹规划低空

物流基础设施网络，包括起降平台、通信保

障、气象监测等配套设施，特别要解决城市中

心区域起降场地稀缺的问题。技术层面，应

集中力量突破续航能力、智能避障、精准降落

等核心技术瓶颈，推动 AI 路径规划、新型储

能技术在低空物流中的深度应用，全面提升

系统安全性和可靠性。

（作者系国务院发展研究中心产业经济
研究部第二研究室主任）
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