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智能化引领建筑业高质量发展
本报记者 董庆森 梁 睿 李思隐 谢 瑶

发展智能建造，是建筑业转型升级的

重要举措，也是有效拉动内需、培育经济增

长点的有力抓手。近年来，多地开展智能

建造试点，强化数字技术应用和平台赋能，

拓展应用场景，完善智能建造产业生态，探

索建筑业转型发展新路径。

加大技术创新

聚焦传统建筑业提质升级，各地以科

技创新引领智能建造，推进产业数字化转

型和高质量发展。

混凝土试件自动运输，振动成型设备

自主运转，智能机械臂快速夹取搬运⋯⋯

在安徽合肥轨道线网控制中心混凝土智能

试验室，从混凝土拌合物到混凝土制品，全

流程无人化、智能化已成为建筑行业发展

新趋势。

中铁四局工程技术公司总工程师另本

春介绍，企业自主研发出国内首个全流程

无人化混凝土智能试验室成套工装设备系

统，融合软件控制系统、堆垛机、AGV 小

车、智能机械臂、智能抗压系统等现代技

术，构建成型、脱模、养护和抗压检测四大

核心模块，实现全链条自动化。

混凝土制作不再是汗流浃背的体力

活。另本春说，依靠智能系统实现 24 小时

无人化连续作业，既解决制造过程中工人

安全性问题，又保障产品品质和一致性，提

升了生产效率。

在湖北荆州李埠长江公铁大桥北岸索

塔项目施工现场，两座索塔像巨人双臂一

样，将钢索紧紧拉住，让桥面平稳地吊在

50 米高空。新一代轻型智能造塔机，正是

施工方中建三局为该桥量身打造的造塔利

器。该造塔机由内外顶升平台组成，涵盖

支撑、框架、模板等系统及智能设施，随索

塔主体节段攀升，犹如一个空中的智能移

动工厂，工人在其中开展流水线作业。

“通过优化平台结构，装配率达 90%，

框架部分可以像搭积木一样，在地面进行

预拼装，有效规避高空作业风险，安装时间

缩短 30%，自动化水平大幅提升。”中建三

局荆州李埠长江公铁大桥项目经理何承林

说。中建三局研发团队运用北斗定位、远

程传感、人机交互等前沿技术，以工程三维

模型为蓝本，打造了新一代造塔机的操作

系统——桥梁智能建造云平台，可以把大

桥索塔施工实时状态全方位、无死角可视

化呈现，即使不在项目现场，操作人员也可

远程启动操作。

作为国家首批智能建造试点城市，湖

南长沙打造 BIM（建筑信息模型）设计、数

智工地、柔性智能生产、绿色农房及智慧排

水等五大研发中心，以科技赋能建筑全生

命周期。长沙以市场需求为导向，依托龙

头企业技术优势，打造 8 个串联协同、资源

共享的通用型市场数智平台，为建筑行业

转型升级注入强劲动能。

拓展应用场景

在智能建造试点推广实践中，各地大

力拓展丰富应用场景，推动智能建造和建

筑工业化协同发展。

在由中建五局承建的湖南大学科创港

校区（一标段）项目现场，随着技术人员一

声“启动”指令，四轮激光地面整平机器人

如同训练有素的工匠，沿着预设轨迹匀速

滑行，有条不紊地进行整平作业。

“机器人施工较传统人机配合模式，效

率提升 2 倍至 3 倍，人工成本节约 60%以

上。”该项目技术总工刘铭说，“项目还通过

AI 无人机、AI 高位摄像头安全隐患识别系

统、智能安全帽、三维群塔防碰撞系统等

‘黑科技’，将事故率降低 20%，隐患识别效

率提升 50%。”

在主体结构施工中，智能建造技术大

显身手。据刘铭介绍，该项目应用中建五

局自主研发的柔性智能建造平台，具备工

程数字设计、智能生产施工、装配式建造和

质量管理等数字化管理能力。项目建设包

含 24 栋造型复杂的 Y 型柱结构、12 栋异型

穹顶、大跨度弧形曲面施工，通过 BIM 技

术进行三维建模定位，提前 30 天进行施工

预演，施工效率提升 30%。

在合肥高新区科创产业园一期项目建

设现场，14.4 万平方米幕墙施工，复杂多变

的造型对精度提出严苛要求。项目承建方

中国能建建筑集团项目经理蔡吴和说，结

合工地实际，利用 BIM 技术进行碰撞检

测、深化设计、节点模拟与板块优化等，在

虚拟空间中反复推演，确保每一块材料物

尽其用，确保工程高标准建设。

人工智能、传感技术还广泛应用到机

械、人员穿戴设施、场地进出关口等各类物

体中，强化对施工现场的全面感知和实时

互联，实现项目管控可视化、动态化、智

能化。

“智能装备离不开数字驱动，关键要打

通设计、施工、运维各环节‘孤岛’。”中建三

局副总经理、中国建筑先进技术研究院院

长王开强介绍，该局先后组建 5 个研究院

开展科研，用数据贯穿智能建造全链条。

各专业设计师在云端实现数据协同，形成

数字模型；智能工厂收到数字模型生成的

生产任务，自动化生产构件；毫米级精度的

构件被运输到施工现场，经由造楼机、造塔

机等智能装备完成组装；房子竣工后，数字

模型一起交付，为设备故障监测维修等后

期运维提供支撑。

完善产业生态

智能建造是一项复杂的系统工程，各

地从政策支持、标准制定、人才培育、产业

集群建设等方面发力，不断完善智能建造

产业生态。

安徽把握智能建造试点契机，提供政

策资金支持激励智能建造项目和企业；打

造产业集群，推动企业数字化转型和智能

工厂建设，支持关键核心技术攻关；鼓励高

校增设相关专业，加强专业教育与政企合

作，培养智能建造相关人才，推动产业链、

人才链、创新链深度融合。

当前，安徽正构建全产业链智能建造

产业体系。计划到 2030 年末，打造不少于

100 个智能建造试点项目，培育不少于 20

个智能建造产业基地，全省装配式建筑占

新建建筑面积比例不低于 50%。同时，依

托中国建造（安徽）互联网平台，推广绿色

建材集采、住房业务办理及数字化监管，推

动平台与数字住建融合。

长沙具备工程机械与智能制造的双重

优势，依托三一筑工、远大住工、铁建重工

等链主企业，聚焦装配式建筑、数字施工平

台、建筑机器人、绿色建造技术等重点方

向，形成较强的集成能力与技术优势。此

外，长沙从发展战略、产业模式、市场体系、

保障机制 4 个方面谋划，构建完善智能建

造产业体系。

标准引领，对于智能建造规范健康发

展具有重要意义。湖北率先发布《智能建

造 评 价 标 准》《住 宅 建 筑 模 数 化 设 计 导

则》，搭建智能建造 BIM 云平台，为行业

管理部门提供全流程数字化行政审查与

监管服务，为行业企业提供全周期 BIM 应

用服务。长沙发布全国首个针对智能建

造产业链的统计标准体系《智能建造产业

链（长沙）行业指标体系及核算指南》，通

过 7 张标准化表格，实现从企业运营到产

业动态的全维度监测，给智能建造产业装

上“标尺”。

智能建造潜力巨大。各地正加快推动

建造方式转型升级，进一步促进建筑业向

数字化、智能化、低碳化方向迈进。

网约车空调费纷争如何解

赵心仪

近日，有网友在社交平台反映，乘

坐特惠快车时遭遇了有偿开空调情

况 ，车 内 告 示 标 明“ 如 需 空 调 扫 码

3 元，自动开启”“特惠订单不含空调，

自愿消费”，引发网络热议。

当前多地经历高温天气，乘客要

求开空调再正常不过，但司机另收空

调费是否正当？从平台规则看，大部

分网约车平台严禁司机因开空调加价

议价。《出租汽车运营服务规范》规定，

驾驶员应根据乘客意愿使用空调，网

约车也应遵循。同时，不少城市的交

通运输部门明确要求，网约车须按乘

客意愿提供空调服务。

但是，面对司机拒开空调或另收

空调费的违规行为，平台往往单纯依

靠扣服务分、暂停运营等方式应对，并

没有触及此类现象发生的根本原因。

因空调而起的司乘矛盾，折射出的是

网约车行业更深层次的结构性问题。

近年来，网约车行业普遍存在“供

大于求”的现象，多地发布运力饱和预

警，司机本来就面临着收入下滑的困

境。与此同时，平台竞争加剧，往往通

过低价订单吸引乘客，对司机的抽成

却并未减少，空调纷争正是在司机收

入空间被进一步压缩的背景下发生

的。虽然部分平台推出了高温补贴，

但因时段限制、金额较小等原因，作用有限。

化解司乘矛盾，平台应担起责任，完善规则设计的漏洞。例如，

可以探索运价动态调整机制，根据气温、里程等实际情况设立合理的

空调附加费；优化高温补贴规则，按单实时结算；细化服务标准，形成

较为统一的服务流程。

卷低价卷不出未来，走精细化运营之路才是网约车行业的必然

选择。当行业标准更加清晰规范，平台规则更加公正合理，司机不必

为控制成本降低服务质量，乘客拥有更加舒心的出行体验，行业方能

驶入良性发展的轨道。

铁 道 硝 烟 多 奇 胜
本报记者 刘沛恺 崔 浩 李秋旸

“爬上飞快的火车，像骑上奔驰的骏

马，车站和铁道线上，是我们杀敌的好战

场⋯⋯”《弹起我心爱的土琵琶》的旋律响

起，总能让人想起铁道游击队那段以智取

胜的抗战历史。

铁道游击队纪念馆位于山东省枣庄

市薛城区，是为纪念抗日战争时期八路军

第 115师所属鲁南铁道大队而建。抗战

期间，铁道游击队以临城（今薛城）为中

心，在中国共产党领导下，在铁道线上与

日本侵略者浴血奋战，开辟并保卫山东、

华中赴延安的秘密交通线和黄金护送通

道，为抗战胜利奠定基础。

站在纪念馆门前，可以看到其整体建

筑酷似火车头形态。展馆内陈列着一辆

老式蒸汽机火车，火车上播放的资料影

片，生动再现了“飞车夺枪、炸毁桥梁”的

铁血战士在铁道线上殊死斗争的场面。

枣庄市铁道游击队党性教育基地管理中

心副主任孙中启介绍，纪念馆通过对火车

场景的模拟，增强参观代入感。

纪念馆建成后，不少游客前来寻找历

史上的“刘洪”“王强”“芳林嫂”。“大家所

熟悉的‘刘洪’，是小说作者将铁道大队两

任队长刘金山和洪振海名字结合起来创

作的角色，故事情节是两人的事迹。”铁道

游击队纪念馆政务宣讲员黄莹将文艺作

品中人物的原型故事娓娓道来：“‘芳林

嫂’在现实中的主要原型有刘桂清、黄学

英、郝贞3人，也是无数革命女性的化身。”

一封20世纪90年代的信件引起记者

的注意。这封信是铁道游击队日本籍队员

田村伸树写给第二任队长刘金山的。田村

伸树原是日军骑兵，被铁道游击队俘虏并

送到鲁南军区学习改造，在八路军优待俘

虏政策的感召下，成为铁道游击队队员。

“这封信也正是铁道游击队员们积极争取

各方力量共同抗日的体现。”孙中启说。

展厅深处，一把军刀吸引了不少参观

者驻足。黄莹介绍：“这是1945年12月沙

沟受降缴获的日军佐官指挥刀，是八路军

唯一一次接受日军正式投降。”

近年来，铁道游击队纪念馆对相关历

史进行重新整理，并创新传播形式，将炭

场智斗、沙沟受降、酒馆除奸等故事改编

为情景剧在教育基地上演。

从小说、歌曲到电影、电视剧，铁道游

击队的斗争精神，以各种形式影响着一代

代人。

河南济源以实干服务群众本 报 郑 州 8 月 4 日 讯
（记者夏先清、杨子佩）深

入贯彻中央八项规定精神

学 习 教 育 开 展 以 来 ，河 南

省济源示范区坚持把网格

一线作为检验干部作风建

设成效的“考场”，扎实开

展“学查改，抓基层强基础

固 根 本 ，推 动 加 强 社 会 治

理”专项行动，以领导干部

包 联 网 格 为 抓 手 ，实 现 治

理资源、力量下沉，推动干

部 在 基 层 锤 炼 过 硬 本 领 ，

以实干实绩打通服务群众

“最后一公里”。

“现在回小区的道路通

畅了，环境卫生也变好了。”

家住升龙城小区的田志华

说。“以前占道经营难免与

路人产生摩擦，自己心里也

过意不去。现在有了固定

摊 位 ，与 居 民 关 系 变 和 谐

了，心里也踏实多了。”流动

商贩邱志国表示。

居民口中的变化得益

于济源示范区推行的领导

干部包联网格制度。以前，

升龙城小区门口的道路大

部分被流动摊贩占道经营，

不仅严重阻碍道路通行，还

衍生出环境卫生脏乱差等

问题，给周边居民日常生活

带来不便。网格员发现问题后，通过社

区党总支上报至沁园街道党工委。网

格的包联领导先后 6 次组织召开现场

协调会，经过深入调研、反复论证，最终

在升龙城小区前面的一片广场上划定

经营区域，既为流动摊贩

提供了合法合规的经营场

所，也解决了困扰群众已

久的通行难题，获得辖区

居民和摊贩的好评。“每天

我们都会对网格收集到的

事项进行梳理，对网格和

社 区 层 面 解 决 不 了 的 问

题，及时上报包联领导。”

桃源社区党总支书记尹佳

佳说。

领导干部包联网格的

主要目的就是发挥镇（街

道）的组织协调作用，既能

统筹辖区内派出所、企业、

社会组织等各方力量，推

动网格问题解决，又能加

强与区直部门沟通对接，

争取政策指导、人员力量、

专业技术等方面的支持帮

助，推动优质资源向网格

汇聚，以跨层级、跨部门的

协同合力，破解难题，实现

治理效能与群众满意度的

双提升。

学习教育的成效要落

实到为民服务的具体实践

中。济源示范区依托网格

这个有效载体，通过“干部

包联、领题攻坚”，推动 16

个镇（街道）的 182 名班子

成员下沉网格一线，每月

开展 1 次现场调研，通过实地走访、座

谈交流等方式，倾听群众心声、回应群

众关切，切实解决群众问题。学习教育

开展以来，累计解决群众急难愁盼问题

2347 件。

浴 血 青 山 的 抗 战 英 烈

□ 新华社记者 贺书琛

（上接第一版）从智能化看，工业机器人密度由 2020 年每万人 246 台

提升至 2023 年每万人 470 台，在全球排名中从第九提升至第三。目

前世界经济论坛公布的全球 189 家“灯塔工厂”中，我国占 79 家，居全

球首位。从绿色化看，截至 2024 年，国家级绿色工厂达到 6430 家，实

现产值占制造业总产值比重约 20%。2024 年我国新能源汽车销量达

到 1286.6 万辆，是 2020 年的 9.4 倍。

新质生产力加快培育

“十四五”期间，我国制造业成为新质生产力培育的主阵地，在多

个维度实现突破。高技术产业销售收入快速增长，数字经济核心产

业蓬勃发展，新技术、新产业、新业态层出不穷。新兴产业成为经济

增长新引擎，新能源汽车、锂电池、光伏产品为代表的“新三样”出口

突破万亿元大关，低空经济、生物医药、高端装备等领域技术水平和

市场竞争力显著提升。

未来产业布局全面展开，在人工智能、量子信息、生物技术等领域取

得一批前沿成果。创新生态持续优化，企业创新活力充分激发，开源社

区、创新平台等新型研发组织快速发展。新质生产力不仅推动产业升级，

也为经济增长注入新动能，成为提升我国制造业国际竞争力的关键力量。

“距离制造强国，我国在研发创新和企业竞争力方面仍存在较大

差距。”关兵分析，从上市公司数据看，2024 年美国制造业上市企业的

研发费用合计为 2.6 万亿元，我国为 1.3 万亿元，仅是美国的 50%；美国

制造业上市企业达 6.2%，我国为 3.6%，仅是美国的 58%；美国制造业上

市公司净利润率为 7.86%，我国为 4.57%，仅是美国的 58%。产业创新

和企业竞争力是衡量制造强国的重要指标，“十五五”期间，我国需要

在研发创新、企业竞争力方面久久为功，夯实制造业发展根基。

朱克力认为，迈向制造强国，我国制造业仍需在几个关键领域持

续发力。核心技术自主可控能力需进一步提升，在高端芯片、工业软

件、关键材料等领域还存在短板，必须加大研发投入，突破“卡脖子”

技术。产业基础能力需要夯实，要强化质量品牌建设，提升产业链供

应链稳定性和竞争力。创新生态体系有待完善，要进一步优化产学

研用协同创新机制，激发企业创新活力。绿色低碳转型还需深化，要

推动制造业全链条绿色化改造，发展循环经济，提升资源利用效率。

“要抓住数字化、网络化、智能化发展机遇，加快制造业数字化转

型，培育新模式新业态。通过持续的技术创新、制度创新和模式创

新，我国制造业必将实现由大到强的历史性跨越。”朱克力说。

8 月 2 日拍摄的贵州省

遵义市绥阳县双河洞国家

地质公园。该公园凭借喀

斯特地貌景观和洞穴生态

系统，吸引了众多游客。

文 瑞摄

（中经视觉）

在内蒙古自治区呼和浩特市新城区

保合少中心小学，教学楼前矗立着一位烈

士雕像。他身着蒙古族传统服饰，目光如

炬，风华正茂⋯⋯这是烈士高凤英（原名

德勒登）。他是中国共产党地下党员、屡

立战功的抗日队伍指战员、军民口中的

“云队长”。

1928 年冬，德勒登与赵莲莲成亲。

次年，他们的第一个儿子文贵出生。当年

春旱秋涝，受压迫的穷苦人无以为食，饿

殍遍地，也是在这一年，德勒登留学苏联

的堂姐夫佛鼎回乡，这名共产党员受命回

国发展内蒙古地下党组织。赵莲莲发现，

常与佛鼎来往后，眉头紧锁的丈夫变得意

气风发，时时不知疲惫地在外奔波。她不

知道，丈夫有了新身份——中国共产

党员。

婚后刚两年，一天早上，丈夫如往常

出门，又折返回来，抱起儿子不停亲抚，临

别时多看了几眼忙碌的妻子。赵莲莲没

想到，这一别就是5年。德勒登与十几名

有志青年同赴蒙古人民共和国党务学校，

系统学习了共产主义理论以及基础科学

等课程。1935年，为组织民众抗日救亡，

26岁的德勒登被派回国，从事地下工作。

出于工作隐蔽需要，他为自己起了一个与

魁梧身材颇具反差的名字——高凤英。

1940 年秋，高凤英受任蒙古抗日游

击队队长，更名为“云吉祥”，被当地军民

称作“云队长”。他带领一支由蒙古族群

众组成的武装力量转战绥西地区。临行

时，赵莲莲送别丈夫，多年后她仍记得当

时依依惜别对丈夫说的话：“你放心，我再

苦再累也能顶得住，一定要把孩子带好。”

那是她和丈夫的最后一面。

1941年秋，高凤英等 12名烈士在与

敌军战斗中牺牲，长眠于大青山。如今，

这里的槭树叶子每至秋日殷红如鲜血，如

诉当年烈士的满腔热血。

（据新华社呼和浩特8月4日电）


