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商品包装轻装上架应成常态
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越疆科技注重研发实用性——

机 器 人 手 巧 脚 稳
本报记者 喻 剑

东方测控打造整体解决方案——

抢 占 智 能 矿 山“ C 位 ”
本报记者 孙潜彤
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沿鸭绿江畔，辽宁丹东市区商业楼宇林

立，可谓城市 C 位。丹东东方测控技术股份

有限公司就坐落在这个寸土寸金的地方。“我

们要以领先技术配得起‘C 位’。”东方测控党

委书记王爱军说。

一家企业能集机器人、无人驾驶等若干

人工智能技术于一身，是个啥场面？仲夏时

节，记者在东方测控展厅内目睹了这般“浓缩

的创新”：一个矿山沙盘，融合了大数据、云计

算、物联网、人工智能、5G 等先进技术，井下

有无人巡检+作业，矿坑内有无人驾驶的矿

车在奔忙，头顶还有四处巡视的智能巡检机

器人实时反馈信息⋯⋯智能化矿山的愿景，

在这里一个个落地生根。

“东方测控是为全球金属矿山、煤矿、水

泥、电力、石化及其上下游提供智能矿山、智

能工厂的国家级高新技术企业，自主技术全

覆盖，牵头起草并发布了国家智能矿山行业

标准，在全球设计、实施了 400 多个大型选

矿自动化项目。”东方测控智能矿山设计研

究院院长吕涛介绍。今年，工业和信息化部

公布第一批先进适用技术名单，东方测控成

为 智 能 矿 山 行 业 唯 一 携 整 体 方 案 入 选 的

企业。

抓住痛点

“矿山安全能不能从事故末端善后向事

前预防转变？危险岗位能不能无人化？”东

方测控的初心，源于对矿山行业痛点的前瞻

洞察。“遥想 30 年前准备切入智能矿山赛道

时，国内智能矿山的概念还远未成型。即使

勉强筹措资金引进自动化设备，也常陷入买

得贵用不起的尴尬境地。对于那些想要进

行改造升级的企业来说，更是遥不可及。”东

方测控董事长包良清说，中国矿山企业想要

发展智能化，必须实现自主创新，必须有更

加 符 合 国 内 矿 山 企 业 实 际 需 求 的 本 土 化

方案。

怀 揣 理 想 ，东 方 测 控 开 启 矿 山 智 能 化

领域的探索征程。包良清认为，智能矿山

建设将重构重塑现有矿山生产方式和安全

基础，显著提高矿山管理效率和生产效益，

将 从 根 本 上 提 升 矿 业 工 人 的 安 全 感 、幸

福感。

“我们从选矿自动化切入市场。”王爱军

说，东方测控接的第一单是鞍钢弓长岭选矿

厂的自动化项目。矿磨机给矿量、给水量怎

么配比完全靠工人经验，效率低、能耗高、质

量还不稳定。公司研发的具有自主知识产权

的磨矿优化控制系统，实现磨机给矿量、给水

量的精准控制，降低工人的劳动强度，稳定精

矿指标，提高金属回收率，大大提高选矿厂的

经济效益。这一“实战”，为东方测控赢得行

业声誉。

突围，是在进口设备几乎垄断的铁桶中

“撕开口子”。包良清说，东方测控主打一张

王牌——厚植矿山智能化的“中国根系”，为

用户量身定制。这张王牌对准了进口设备的

“软肋”：价格昂贵，技术服务响应迟缓，还经

常“水土不服”。比如，国内铁矿采选需要更

加精细精准，不像国外很多高品位的铁矿采

选那般容易，矿业智能采选不能靠进口“一招

鲜吃遍天”，必须“一企一策”。

围绕企业实际需求及应用场景开展个性

化研发，东方测控组建超过百人的多专业研

发团队，为企业“把脉问诊”，现场解决仪器安

装、在线取样等系统性问题，实现感知技术与

控制系统的配套协作，全面保障测控系统实

际应用效果及后续升级需求。

技术突破

赢得竞争，不能跟跑，而是要在核心领

域跑在前面。王爱军介绍，核心技术根深叶

茂在于掌握研发主动权，东方测控多年来悉

心招揽人才，鼓励科技员工持股，并引进战

略投资者，推动公司实现快速发展。公司

1300 余 名 员 工 中 ，硕 士 及 博 士 200 余

人，享受国务院特殊津贴待遇的专家、教授

级高级工程师 30 余人。

同时，公司每年将近 8%的销售收入投入

研发，建立了工业自动化国家工程研究中心

丹东分中心、特邀院士工作站等多个高水平

研发平台，并鼓励研发人员大胆创新、允许

失败。

方向坚定，投入舍得，拳头产品亦接踵

而来。东方测控自主研发的露天矿车辆智

能 调 度 系 统 已 在 国 内 50 余 个 大 中 型 露 天

矿 山 成 功 应 用 。 公 司 先 后 完 成 30 多 项 国

家重大科研攻关及产业化示范项目，拥有

专 利 200 余 件 ，获 得 各 级 科 技 奖 项 100

余项。

围绕矿业高危痛点开辟“无人采矿”技术

蓝海，是东方测控深耕创新之举。针对传统

井下采矿作业环境恶劣、安全事故频发、招工

难突出等行业痛点，公司自主研发三维数字

采矿工程软件、数智工厂综管平台等系统，能

够适应井下复杂环境，实现铲运机、电机车等

设备自主运行，大幅降低井下作业人员数量，

推动采矿作业方式从“工人下井”向“远程操

控”“无人采矿”转变。

目前，东方测控智能矿山解决方案已经

实现从地质资源管理、采矿优化设计、原料

检测、采选生产控制、设备资产优化、生产综

合 管 控 到 数 据 分 析 与 智 能 决 策 全 体 系 贯

通。在有色金属矿山领域，公司与西部矿业

集团西藏玉龙铜矿和锡铁山铅锌矿、江铜集

团德兴铜矿、紫金矿业集团西藏巨龙铜业等

多个矿山合作，打造众多智能矿山先进典型

案例。

智能感知、智能装备、AI 大模型控制和

智慧管理等一系列核心技术突破，助力东方

测控在矿山、选煤、水泥等领域打造多个具

有世界先进甚至领先水平的智能矿山、智能

工厂项目。

走向海外

知不足，然后能自反也。东方测控深知，

虽然深耕国内智能化矿山领域已经取得不错

的成绩，但在海外影响力依然有限。

“走出去不能靠‘内卷’的价格战，拿出

高效的中国方案还是要回归技术。”王爱军

说，东方测控在国际中标项目中亮出自己的

看家本领。比如，应用数字矿山、自动化控

制等领域核心技术，公司提供的整体解决方

案可以实现矿山生产的高效、安全和智能化

运营。国外某火电企业首次从中国批量进

口的高端在线煤质分析设备，是由东方测控

提供的。“公司的方案弥补用户在感知分析

方面的不足，全面提升用户煤质管理和控制

水 平 ，为 其 创 造 可 观 的 经 济 效 益 。”王 爱

军说。

在国际矿业大会上，东方测控展示的智

能巡检机器人、超声波在线粒度仪等智能化

设备吸引了众多国际客户的关注。“能否成

功走出去，是国际较量的试金石。”东方测控

市场发展部部长时明明告诉记者，全链条技

术创新模式，使得公司能够为客户提供从规

划设计到实施运维的一站式服务，大幅增强

国际市场竞争力。近年来，公司承接的海外

项目逐年增加，智能化设备进入多个国家

市场。

“智能矿山是新一代信息技术、人工智

能等先进技术与传统矿山生产深度融合的

成果，是矿业绿色、安全、高效发展的保障，

是全球矿业发展的大势所趋。我们要抓住

大趋势，专注小赛道，才能行稳致远。”包良

清说。

深圳市越疆科技股份有限公司

总部实验室内，人形机器人娴熟地冲

泡咖啡，协作机械臂精准完成焊接装

配任务，六足机器人灵活穿越于模拟

复杂地形中。

“公司正不断拓展机器人服务场

景，系统性布局具身智能机器人产品

平台。”越疆科技创始人兼 CEO 刘培

超告诉记者，公司以“手”为起点，以

“身”为目标，从经济型协作机械臂切

入，构建通用化操作系统与多形态智

能终端，形成“平台+场景”演进模式，

获评国家级高新技术企业。

成立之初，越疆科技瞄准传统工

业机器人“体积大、部署难、成本高”

的痛点，专注研发轻量、小型、高精度

协作机械臂，并应用到消费电子、汽

车等行业。截至目前，公司协作机器

人出货量超 8 万台，出口 100 多个国

家和地区。

“协作机械臂不是终点，而是具

身智能的起点。”刘培超说。在他看

来，通用人工智能必须具备“感知—

决策—行动”闭环，机械臂作为操作

端口，拥有落地门槛低、训练效率高、

数据反馈快等优势，能够为人形机器

人和多足机器人积累真实世界的工

程经验与算法基础。

以实用性为导向，越疆科技聚焦

“可部署、能用好”的目标，不断创新

技术，推动机器人走进企业生产与大

众生活。面对人形机器人运动控制

等技术瓶颈，公司选择差异化研发道

路。比如，传统人形机器人多采用弯

膝步态，虽然在一定程度上模仿人类

行走姿态，但存在能耗高、易失衡等

问题。为此，公司积极研发直膝行走

系统，通过模仿学习与强化学习技

术，从海量人类行走数据中提炼步态

策略，并结合轻量化关节设计，做到

让机器人“站得更稳、走得更远”。“在

实际工作中，直膝机器人能够行走

4 小时执行物料搬运任务，这是弯膝

机器人难以实现的。”刘培超说。

在智能操作层面，越疆科技构建

了垂直领域技能模型 ROM-1、系列

动作模型与任务生成系统，使得机器

人可在多模态感知下，通过少量演示

数据快速习得新技能，并在多个行业

场景中实现部署验证。

基于在机器人领域的长期技术

积累，今年 3 月，越疆科技推出人形机

器人，其身高 1.53 米，具备双 7 自由度

机械臂、五指灵巧手、双目视觉系统

及自主研发直膝步态，续航能力提升

30%，可通过标准门宽并完成复杂作

业任务。7 月，针对人形机器人环境

适应性方面的短板，越疆科技推出六

足仿生机器人，具备强地形适应性与

高稳定性，适用于电力巡检、灾后搜

救等非结构化场景。

“ 公 司 研 发 的 人 形 机 器 人 核 心

控制系统、关节模组、算法框架等均

与协作机械臂共享平台架构，不仅

降低研发和维护成本，还实现算法、

模 型 和 技 能 库 的 多 端 迁 移 。”刘 培

超说。

通过构建具身智能平台，越疆科

技将协作机械臂、人形机器人、六足

机器人三类终端统一在同一控制与

认知体系中，使机器人从“专用工具”

向“泛用助手”转变。经过大量真实

场景训练，具身智能平台不断优化操

作策略与环境适应能力，进而在更多

行业落地和复制。“目前，公司与多家

高校、医院、央企共建联合实验室，推

动机器人标准体系建设与产业生态

形成，产品广泛应用于多个场景。”越

疆科技国内市场总监谢凯旋说。

“公司坚持‘硬件+算法+系统’

协同突破，走出一条以工程价值为

核心、以场景落地为牵引的发展路

径。”刘培超说，未来，公司将继续推

动技术平台开放、跨行业合作与生

态共建，在医疗照护、灾害应急、教

育科研等领域深度探索，让机器人

的“手”更灵巧、“脚”更稳健、“脑”更

聪明。

不 少 消 费 者 有 过“ 剥 洋 葱

式”的开盒体验，包装拆了一层

又一层，先是礼盒，再是绸缎、绒

布内衬，就像拆不完的“套娃”；

也 有 小 小 的 产 品 ，包 装 做 得 很

大，甚至还用上贵重材料⋯⋯包

装 虽 然 精 美 却 留 之 无 用 、弃 之

可惜。

一 直 以 来 ，商 品 过 度 包 装

现 象 饱 受 诟 病 。 日 前 ，中 国 消

费 者 协 会 联 合 中 国 包 装 联 合

会、中国循环经济协会、中国食

品工业协会、中国快递协会、中

国 酒 业 协 会 、中 国 香 料 香 精 化

妆 品 工 业 协 会 共 同 发 出 倡 议 ，

反 对 商 品 过 度 包 装 ，推 动 绿 色

文明消费。

繁复堆叠包装的背后，是商

家 意 欲 打 造“ 精 致 ”产 品 的 诉

求。为追求商品的高档次、精致

感，商家在包装上“用心良苦”甚

至“用力过猛”，这不仅增加了消

费者的购买成本，还造成资源浪

费、环境污染，背离了绿色低碳

发展理念。统计数据显示，我国

包装废弃物约占城市生活垃圾

的 30%至 40%，其中不少是过度

包装产生的。

“过度”是一个相对概念，怎

样 的 包 装 算 过 度 ？ 2023 年 9 月

和 2024 年 4 月起强制实施的国

家 标 准《限 制 商 品 过 度 包 装 要

求 食品和化妆品》《限制商品过

度包装要求 生鲜食用农产品》

等，对包装空隙率、包装层数、包

装成本等都提出了更明确、更严

格的要求。比如，月饼、粽子、粮

食及其加工品的包装层数不得

超 过 3 层 。 生 产 经 营 者 应 对 照

标准，承担好遏制过度包装的主体责任，规范包装行为，

确保商品包装合规合理。

当然，减量、轻量不意味着简陋，而是在简化的基础上

优化设计，使包装与产品相得益彰。注意力经济时代，优秀

的包装设计能成为品牌的“记忆锚点”，不仅在一定程度上

彰显着商品价值，还影响着消费者的购买决策。从企业角

度来说，遵循简约适度、绿色低碳原则，立足产品性状形态，

从美学设计方面改善商品包装，以创新创意点亮产品特

色。比如，有的商家推出的礼盒包装，既能有效保护产品，

又可作为收纳盒被二次利用。

日常包装虽小，却是事关行业绿色发展的大问题。包

装既要保障商品安全，也要避免浪费，如何在二者中寻求平

衡点，这对企业提出更高要求。相关企业应加快绿色技术

攻关和转化，研发有利于资源节约、便于回收利用的包装新

材料，积极推广符合节能环保要求的新技术、新设计、新工

艺，减少包装材料用量。

过度包装的治理非一日之功，更难以一蹴而就。此

次行业协会联合发出倡议，有助于提醒从业者提高自律

意识，从源头减少过度包装。对广大企业或商家而言，

只有在产品工艺、功效和性能上下更大功夫，以创新力

提升产品力，让消费者感到物有所值，才能立得更稳、走

得更远。

越疆科技日照生产基地内，机械臂在进行出厂测试。

金银哲摄（中经视觉）

东方测控工人在对智能旋流器进行检测。 （资料图片）


