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建材业发展重在提升
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““智造智造””牵引国产粮机装备升级牵引国产粮机装备升级
□□ 本报记者本报记者 刘刘 慧慧

逾八成粗钢产能完成全流程或部分环节超低排放改造——

钢铁业超低排放改造交出亮眼答卷
本报记者 周 雷

建材行业正处于全面

加快绿色低碳转型的关键

时期，节能减排降碳任务

繁重，全行业应进一步凝

聚共识、主动作为、强化创

新，努力开创绿色低碳发

展新格局。

一粒小麦变身精细面粉，一粒稻谷变

成晶莹大米，都离不开粮食加工装备的支

撑。在第七届中国粮食交易大会上，智能

碾米机、AI 色选机等集体亮相，不仅展现

了国产粮机在核心技术突破、产品创新升

级方面的丰硕成果，还勾勒出一条从技术

跟跑到创新引领、从单机出口到成套出海、

从“中国制造”到“中国智造”的精彩逆袭

之路。

从技术追赶到创新引领

国产粮机正以蓬勃之势，在创新浪潮

中崭露锋芒。我国自主研发的新型数字化

磨粉机等成为市场主流产品，大型连续式

油脂浸出设备比肩国际品牌产品，色选设

备引领产业发展，粮油加工机械装备数字

化水平不断提高，新型大米加工装备为粮

油加工企业开辟运营新模式。各种规格的

仓储、碾米、制粉、制油、饲料装备以及粮油

检测仪器基本满足国内粮食产业需求，部

分设备出口 100 多个国家和地区。

凭借从技术追赶到创新引领的跨越式

发展，国产粮机用短短几十年时间走完西

方百年创新之路。

改革开放初期，进口设备垄断市场，一

台色选机售价百万元，维修受制于人。为

突破困局，我国企业加速自主创新，粮机核

心部件和关键技术不断取得突破：美亚光

电研制出首台国产色选机，江苏丰尚永磁

传动双螺杆膨化机核心部件实现国产化，

湖北武汉中机星研发生产的低温升碾米机

使大米在低温环境下加工确保品质⋯⋯目

前，全国涌现出一批掌握核心技术的“隐

形冠军”和“小巨人”企业，逐步形成“原材

料—核心部件—整机制造—成套供应”的

粮机产业全链条体系。

“国产粮机产业正呈现集群化发展态

势，形成各具特色的区域创新高地。”河南

工业大学经济贸易学院教授李治说。

安徽合肥被称为“色选机之都”，聚集

了美亚光电、中科光电、泰禾光电、捷迅光

电等色选机制造龙头企业，构建起完整的

光电分选产业链；河北聚集了面粉加工主

机和成套装备企业，逐步形成面粉加工装

备产业集群；湖南、湖北形成大米成套加工

装备产业集群；江苏苏州、无锡、扬州、常州

等地发展形成以粮油加工机械、饲料机械

为代表的粮油加工装备产业集群；浙江依

托长三角制造优势形成精密检测仪器产业

链，发展形成粮食检测仪器设备、稻米加工

装备产业集群；福建漳州包装机械在国内

市场独占鳌头，在大米加工包装、饲料加工

包装等多领域形成市场优势。这些产业集

群如同璀璨明珠，共同串起中国粮机产业

的创新链。

随着国内粮机企业制造能力不断提

高，产品质量越来越好，市场认可度也越来

越高。“现在国产面粉加工设备质量过硬，

我们企业主要做专用粉加工，使用的是国

产面粉加工设备和面粉分层碾磨技术，通

过精准调整加工参数，可根据不同品质需

求进行分级处理，小麦可以加工出几十种

面粉。”河北省五星面业有限公司董事长杨

新良说。

从单机出口到成套出口

随着国内粮机产业逐渐发展壮大，一

批市场竞争力强劲的龙头企业具备了“走

出去”的条件和实力。“多年来我们深耕海

外市场，色选机出口至 100 多个国家和地

区，出口增长率达 30%。”安徽中科光电色

选机械有限公司总经理助理胡必亮说。

国产粮机产量大、质量好、技术硬、成

本低，在国际市场上有较强竞争力，部

分粮机企业在出口方面取得不错的

成绩。

河南工业大学粮油食品学院教授王凤

成认为，国内粮机企业拓展海外市场，需要

做好以下几方面工作：一是要不断提高产品

质量和稳定性。国际市场粮机需求大、价位

高，同时也对产品质量要求高。国内部分粮

机产品质量已经达到或者接近国际先进水

平，但多数企业产品质量还有待提升。二是

要组建国际化团队。把产品卖到海外市场，

不仅要有强大的销售团队，还要有强大的售

后服务团队，根据当地产品要求进行定制化

工艺设计和组织装备。三是要为客户提供

成套技术设备解决方案。国外客户更希望

获得从原料清理、加工到包装的全流程“交

钥匙”服务。国内只有少数企业有能力做成

套设备出口，多数企业擅长单机生产，成套

设备出口能力不足。四是需要长期投入，才

能建立稳固的品牌影响力。

当前国际贸易环境复杂多变，国内粮

机企业“走出去”还面临着关税壁垒、技术

封锁等多重挑战。要如何破局？业内人士

认为，首先，强化技术自主创新，以自有专

利技术突破封锁，打造样板工程，提升“中

国制造”国际影响力；其次，推动市场多元

化，从“单一依赖”向“全球布局”转型，在巩

固传统市场的同时，加速布局新兴市场；最

后，从“出口主导”向“内外并重”转型。今

年，“两新”政策扩围，推动粮机装备更新升

级，让更多新技术、新工艺、新设备得以落

地开花。

李治认为，为更好助力国产粮机企业

稳健开拓国际市场，应加强政策引导，支持

规模企业对接国际标准，开发适销

产品，加强专利和商标保护，打造国

际品牌；完善服务体系，建立行业信

息平台，拓展外销渠道，推动粮机装

备标准国际化，增强国际粮机装备

标准化合作话语权；提升行业风险

防控能力，完善预警机制，制定应急

预案，提升企业应对海外风险的能力。

从“中国制造”到“中国智造”

推进粮机和加工产业高质量发展，智

能化是必经之路。应强化创新，促进粮机

产业高质量发展，推动国产粮机从“中国制

造”向“中国智造”转型。

国产粮机产业发展呈现智能化趋势，

智能色选机、智能碾米机等智能粮机开始

广泛应用。李治认为，智能传感技术、大数

据分析等数智化技术在粮食加工设备中广

泛应用，深刻重塑了国产粮机产业发展路

径。通过 AI 赋能，色选机可以根据粮食不

同特点，分辨其长短、形状等，分选效果更

好、稳定性更高；新型智控变频换辊砻谷

机，能够实现自动定时互换快慢辊，提高粮

食加工效率。

李治认为，当前国产粮机装备紧跟数

字化发展趋势，设备远程监控诊断、能耗控

制优化等技术已应用在新产品中。但一些

企业智能化改造处于盲目跟风状态，自主

创新能力弱。由于国产粮机设备研发缺乏

基础理论支撑，部分粮机制造企业对产品

研发能力重视不够，应用协同设计、优化设

计、智能工艺设计以及智能制造技术等先

进技术手段不多。

国内粮机产业智能化如何破题？业内

人士认为，要鼓励粮机企业升级改造生产

线，搭建智能化生产示范线，应用数字化制

造技术和装备，改进现有粮机装备生产制

造工艺，完善粮机产品在线监测控制功能

和全生命周期质量追溯体系：持续推进粮

机装备“互联网+技术”开发和应用，开发

智能化粮机装备；提高粮机装备运行工况

在线监测、远程控制及能耗管理效能，提高

数据实时反馈和装备状态自动诊断效率。

在这场智能化浪潮中，国产粮机正在

开启无限可能。

当前，全球绿色低碳转型潮流持续

向前，我国建材行业坚定不移走绿色低

碳高质量发展道路的决心一如既往。

近年来，我国建材行业一直致力于

绿色低碳发展，不断探索碳减排的路径、

措施和方法，取得了一系列成效：完成水

泥、平板玻璃、建筑陶瓷等行业碳排放核

算国家标准制定修订，推动建立统一规

范的碳排放统计核算体系，夯实行业绿

色低碳发展基础；聚力“揭榜挂帅”科技

攻关，加强突破性、创新性、颠覆性技术

研发，以绿色低碳技术推广应用助力企

业碳减排；全面推进“六零”工厂建设，在

30 个“六零”研发项目中，已有超过 10 个

项目攻关进展顺利，取得阶段性成果；水

泥行业如期实现碳达峰，于今年 3 月正

式纳入全国碳排放权交易市场，有助于

促进低效产能加快退出，引导水泥企业

改进生产工艺、发展低碳技术、降低碳排

放水平。

当前，建材行业正处于全面加快绿

色低碳转型的关键时期，节能减排降碳

任务繁重，全行业应进一步凝聚共识、主

动作为、强化创新，努力开创绿色低碳发

展新格局。

持续加强节能降碳政策及基础研

究。围绕《建材行业碳达峰实施方案》，

相关部门单位要重点引导和推动水泥、

平板玻璃、建筑卫生陶瓷、玻璃纤维企业

实施碳减排技术指南，对标对表先进水

平，加快生产线节能降碳改造升级；组织

开展建材行业碳中和路径研究、水泥企

业净零转型方案研究以及碳排放双控制

度下推动我国水泥工业碳减排的对策研

究，为实施碳减排提供理论和实践指导；

鼓励建材企业、研发机构继续深化建材

行业碳排放因子及参数研究，夯实碳排

放核算基础；以混凝土等为重点推出低碳分级标签，加快典型建材产

品生命周期数据库建设，进一步完善碳标签体系建设并推动采信

应用。

着力强化水泥碳排放交易市场建设的基础工作。相关部门要积

极做好水泥碳排放权交易市场监测、报告和核查体系建设等相关工

作；组织建材（水泥）行业碳交易技术工作组，调研水泥企业在碳市场

运行中的问题及建议；开展水泥生产线二氧化碳排放精确计量技术

设备攻关以及示范、推广工作；加强碳交易能力建设、人才培训工作，

提升企业碳管理水平。

深入推进碳减排技术创新。建材企业要加强产业链协同合作，

组织研发、推广低碳技术及节能降耗技术，加快水泥等行业非碳酸原

料替代以及低碳胶凝材料研发及应用；加大太阳能、风能等可再生能

源应用，加大绿色氢能、生物质燃料等替代燃煤技术研发和利用，提

高天然气和绿电使用比例；继续加强碳捕集、利用与封存技术研究和

示范项目建设。

深化“六零”工厂创建行动。建材行业要持续推进“六零”示范工

厂等“揭榜挂帅”科技攻关项目。“六零”工厂建设不仅是创新的催化

剂，也是建材行业提供具有国际影响力可推广解决方案的生动范例，

有助于推动行业深度转型，并为全球清洁技术发展作出贡献。

随着建材行业进一步加强交流与合作，推动绿色低碳发展，相信

将有更多建材科技创新成果为国家和人民所及、所享、所用。

右图右图 位于位于湖南省娄底市双峰县湖南省娄底市双峰县

的湖南省农友机械集团有限公司生产的湖南省农友机械集团有限公司生产

车间车间，，工人在操作机器人抓取配件工人在操作机器人抓取配件。。

新华社记者新华社记者 陈思汗陈思汗摄摄

下图下图 位于新疆昌吉国家高新技位于新疆昌吉国家高新技

术产业开发区的新疆天山面粉术产业开发区的新疆天山面粉（（集团集团））

有限责任公司智能化车间有限责任公司智能化车间，，智能机器智能机器

人正在将成品面粉进行码垛人正在将成品面粉进行码垛。。

陶维明陶维明摄摄（（中经视觉中经视觉））

今年是钢铁行业超低排放改造收官之年。截

至今年 7 月，已有 197 家钢铁企业完成全流程或部

分环节超低排放改造公示，全国 6 亿吨粗钢产能完

成全流程超低排放改造，3.5 亿吨粗钢产能完成重

点工程改造，上述产能占全国总产能的 80%以上。

近日举办的 2025（第十六届）钢铁行业节能减

排大会上，来自政府部门、行业协会、钢铁企业的代

表围绕“深化减污降碳协同 厚植绿色发展底色”主

题展开探讨。与会者认为，“十四五”期间，我国钢

铁行业把超低排放从“蓝图”变成了现实，交出一份

亮 眼 的 绿 色 答 卷 ，为 全 球 钢 铁 业 减 污 降 碳 作 出

贡献。

近年来，我国钢铁企业在实施超低排放改造和

运营中投入了大量资金。中国钢铁工业协会发布数

据显示，截至今年 4月 20日，已完成全过程超低排放

改造的企业吨钢超低排放改造投资约 474.35 元，吨

钢平均环保运行成本约 218.43 元。据测算，到今年

年底要实现超过 80%的产能完成超低排放改造目

标，钢铁行业还需再投资 2000亿元左右。

“我们要坚持不懈确保高质量高水平完成收

官之年的目标任务。”中国钢铁工业协会党委

副书记、副会长兼秘书长姜维强调，要珍惜来

之不易的超低排放成绩，持续巩固成果，做到

长效保持。要充分研究如何通过技术进步和

管理提升，实现企业生产经营和环境保护“同

频共振”，在实现高标准达到超低排放要求的

同时，努力推动技术进步，加快先进适用技术

应用推广，不断降低治理设施运行成本，降低投资

成本，增强企业竞争力。

值得注意的是，走在超低排放改造前列的企业

取得了巨大的绿色成效，也增加了生产成本，在一

定程度上降低了市场竞争力。而非重点区域部分

企业由于环保设施配置良莠不齐、经营压力较大，

超低排放改造进展缓慢。环保成本的差异加剧了

企业不公平竞争。

生态环境部原总工程师、第十四届全国政协人

口资源环境委员会委员刘炳江表示，一时的改造容

易，长期的保持更难。因此，应谋划一套更灵活、更

可持续的管理体系，要用硬标准和软激励“两条腿

走路”，确保所有企业在统一规则下公平竞争，让减

排成效显著的企业获得实实在在的好处，真正实现

“减排即获益”。

国家发展改革委环资司二级巡视员金明红表

示，当前钢铁行业处于减量发展与深度转型时期，

产业结构性矛盾问题依然突出，产品低端过剩、高

端不足，行业节能降碳水平还有较大提升空间。全

行业要持续优化产品结构，大力开展节能降碳减煤

改造，推动产业提质升级和绿色低碳转型。

今年 3 月，钢铁、水泥、铝冶炼行业正式纳入全

国碳排放权交易市场，这是自 2021 年电力行业首

批纳入后，碳市场首次扩围。

“我国碳市场管控二氧化碳、四氟化碳、六氟化

二碳 3 种温室气体，重点排放单位数量约 3700 家，

年覆盖排放量 80 亿吨以上，成为全球覆盖排放量

最大的碳市场。”生态环境部应对气候变化司副司

长逯世泽表示，全国碳市场运行 4 年多来，总体平

稳有序，市场机制作用初步显现，首次在全国层面

压实了企业降碳责任，有力推动企业树立“排碳有

成本、减碳有收益”的低碳发展理念。

据介绍，长流程钢铁企业是钢铁行业主要的二

氧化碳排放来源，由此成为全国碳市场重点管理企

业。根据 2023 年全国钢铁行业经核查排放量，长

流程钢铁企业二氧化碳排放量占全部钢铁生产企

业约 98%。时下，钢铁行业碳市场扩围仍面临数据

基础薄弱、碳排放管理能力不足、减排与增长平衡

难等问题，应从分阶段有序入市、合理控制配额缺

口、优化完善统计核算制度三方面统筹推进。

逯世泽提出，下一步，钢铁行业应加快推动绿

色低碳转型。建议早动手、早准备，积极推动企业

改进生产工艺、发展低碳技术、降低碳排放水平，尽

快实现行业绿色低碳发展，也为进入全国碳市场打

好基础。此外，要尽快熟悉市场规则，全面提升数

据质量，加强企业能力建设。

从全国碳市场总体架构看，包括强制碳市场和

自愿碳市场。国家应对气候变化战略研究和国际

合作中心市场机制研究部室主任、副研究员刘海燕

表示，与强制碳市场不同，自愿碳市场是建立在企

业自主自愿的基础上。建议钢铁企业积极参与自

愿减排市场，助力企业有效降低履约成本、科学配

置碳资产、获取减排贡献收益，加快培育绿色低碳

发展新动能。
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