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康道医疗加强技术创新——

智 能 设 备 升 级 用 户 体 验
本报记者 刘 成

用 时 间 积 累 换 突 破
——月之暗面专注通用人工智能领域

本版编辑 向 萌 钟子琦 美 编 夏 祎

7 月 28 日，月之暗面 Kimi K2 亮相 2025 世界人工智能大会。 （资料图片）

康道医疗的制造基地。

（资料图片）

走进北京海淀区知春路的一座大厦，

玻璃幕墙折射着中关村的创新活力——这

里正是近期备受关注的北京月之暗面科技

有限公司 （Moonshot AI），也是孕育开源

大模型 Kimi K2 的地方。该模型 7 月份上

线即登上全球开源模型榜单，并在开闭源

总榜上排名第五。

月之暗面创始人杨植麟告诉记者：“探

索智能的极限、让 AI 有用，让每个人都能

拥有真正普惠的 AI，是公司创立的目标，

也将引领公司走向更远的未来。”

探寻可能

2023 年 4 月，在 ChatGPT 引发的 AI 大

变革中，做了 10 年 NLP （自然语言处理）

工作的杨植麟和他的伙伴们一起创办了月

之 暗 面 ， 正 如 他 们 研 究 通 用 人 工 智 能

（AGI） 的使命一样：探寻那些尚未被看

见，却可能改变世界的可能性。

与办公区朴素而低调的陈设形成鲜明

对比的，是月之暗面拥有多个知名大模型

研发经验的团队。“公司现有员工约 300

人，一半为‘90 后’。”月之暗面副总裁张

荣介绍，在算法和工程领域，研发团队囊

括了自然语言处理、计算机视觉、强化学

习、基础设施等方面的人才，开发出世界

领先的深度学习框架，具备超大规模计算

集群的运维和性能优化经验；在产品和运

营领域，也吸引了一批来自国内“大厂”

的技术骨干、资深产品经理及运营专家。

随着顶尖人才“滚雪球”式涌入，企

业不断产出研究成果。2023 年 10 月，Kimi

智能助手上线，成为首个支持 20 万字长文

本的智能助手。有了这款智能助手，使用

者能一次性输入大量信息，由模型理解进

行问答和信息处理。

此 后 ， 好 消 息 接 踵 而 至 。 2023 年 11

月 ， Kimi 开 放 平 台 上 线 ； 次 年 7 月 发 布

Kimi 浏览器助手；2024 年推出具备长文本

分析和 AI 搜索功能的模型。今年，Kimi 继

续延伸：1 月有了 K1.5 视觉思考模型；6 月

发布 Kimi-Researcher 深度研究模型，这款

基于端到端自主强化学习技术训练的新一

代智能体 （Agent） 模型，专为深度研究而

生；7 月面世的 Kimi K2 基础模型，则是

开源万亿参数的基础模型。

凭借很强的前端编程能力，在 3D、游

戏、动画制作等场景上，用简单的指令与

Kimi K2 交互，就能得到满意的结果。

Kimi K2 参数总规模达到万亿级别，

激活参数却仅有 320 亿。这意味着，其能

以 更 低 的 成 本 开 展 更 加 复 杂 的 工 作 。 目

前 ， Kimi K2 已 接 入 部 分 国 际 主 流 开 发

平台。

坚持创新

“你好呀！我叫 Kimi，是由月之暗面

科技有限公司开发的大语言模型。我擅长

用自然流畅的语言和你互动交流。可以帮

你解答各种问题。虽然我没有感情，但我

会尽力理解你的意图，给出清晰、有用的

回答。有什么我可以帮你的吗？”打开 ki-

mi.com 网页，在对话框中输入“介绍一下

自己”，很快会跳出一段流畅的回答。

短短两年打造出一个能力很强的 AI 助

手，不仅因为月之暗面拥有一支实力雄厚

的技术团队，还归功于其持续推动底层创

新、解决方向性问题的技术理念。

理念体现在最初产品的选择上。2023

年 10 月，不同于其他大模型公司拼参数、

展示各种各样的行业案例，Kimi 智能助手

让“长文本”成了绝对的主角。这个拥有

超长记忆的 AI 助手，支持约 20 万汉字的上

下文输入。使用者可以与 Kimi 聊天、发送

网 址 链 接 、 上 传 文 件 ， 由 它 随 时 回 答 问

题、速读文件、整理资料、激发灵感、辅

助创作。突出的“长文本”能力，让它从

众多同期大模型中脱颖而出。

如果把大模型想象成一台计算机，长

文能力相当于内存。内存越大，能做的事

情越多。坚持对数据无损压缩，不断提升

模型能力，不走滑动窗口、降采样、小模

型等技术捷径。半年内，月之暗面团队把

长文本能力扩展至 200 万字。这份坚持赢

得了大量用户的认可。2024 年，Kimi 用

户 量 增 长 了 100 倍 ， 从 几 十 万 跃 升 至 几

千万。

对底层技术创新的坚持，不止体现在

对无损长文本的执着中，也体现在后续产

品的功能配置上。Kimi K2 就是个典型，

这款整体能力很强的开源模型上线后，迅

速成为 API （应用程序编程接口） 调用量

和下载量增长最快的大模型。

Kimi K2 在多项基准测试中都达到了

最佳性能和最优表现，在自主编程、工具

调用、数学推理三方面的能力更为突出：

第 一 个 是 编 程 能 力 ， 相 当 于 程 序 员 的 高

考。如果能拿到高分，说明这个 AI 已经可

以帮助软件工程师解决很多问题；第二个

是工具调用能力，得分高代表它可以成为

数 字 实 习 生 ， 在 现 实 中 帮 助 人 们 完 成 任

务；第三个对应数学推理能力，就像是一

场数学竞赛，表现卓越就能跟尖子生“掰

手腕”。

Kimi K2 成为闯进权威榜单前五名唯

一的开源模型非常不容易。与在算法保密

上煞费苦心的闭源模型不同，Kimi K2 项

目 团 队 将 智 能 和 能 力 开 放 给 了 所 有 开 发

者，相当于把知名企业的顶尖能力从保险

箱搬到一个公共货架上，谁都能用。

实现突破

“我们是典型的技术理想主义团队，用

时间换空间，用积累换突破。”Kimi K2 项

目团队表示，作为一家专注通用人工智能

的公司，月之暗面寻求将能源转化为智能

的最优解，通过产品与用户共创智能，实

现普惠 AI。“我们把代码变成人人可用的

工具，不再是程序员的专属。”

计算机领域有很多方向，每个方向需

要的技能不同。Kimi K2 相当于一位多面

手实习生，可以很大程度提升不同开发者

的效率。用杨植麟的话说，“很多时候，一

个模型表现成什么样子由平台决定，但每

个人都有自己的偏好，都应该有个性化定

制的机会”。

AI 助手能帮助人们做什么？当着记者

的面，Kimi K2 根据一句话用短短 4 分钟

创建了一个 3D 森林，身处其中，按空格键

就切换角度。写软件、做英语单词闪卡小

应用、开发一个简单的游戏，都不在话下。

其实，早在 Kimi K2 发布前，它就按

项目组的要求，用自己的能力写出工具，

“弹”响了公司门口的电钢琴。这证明它具

备像人一样处理任务的能力。

有了 Agent 能力，Kimi K2 主动在各种

环境中去探索使用工具、学习新技能，跟

电 子 世 界 甚 至 真 实 世 界 进 行 交 互 得 到 反

馈 ， 进 一 步 强 化 自 主 探 索 完 成 任 务 的 能

力。Agent 能力，本质上是模型向下一个

层级迈进，类似模型中的动物和人的主要

区别。据 Kimi K2 项目团队介绍，具备运

用工具的能力是大模型的重要迭代。这项

能力去年在业内还没达成共识，Kimi K2

开 启 了 Agent 智 能 时 代 ， 但 目 前 也 只 是

Agent 领域的一个早期产品。

告别被动的一问一答，想让模型学习

能力更强，就得下功夫耐心打造更强大的

基座模型。Kimi K2 项目团队介绍，“我们

拒 绝 了 抢 发 模 型 的 诱 惑 ， 先 建 好 基 座 模

型”。同时，训练 Kimi K2 时，首次将创新

的优化器应用到万亿级别参数量规模的模

型训练上，并且验证训练效率，实现了技

术突破。

与 面 向 垂 类 客 户 的 “ 超 级 员 工 ” 不

同，月之暗面想做通用全能且超越人类智

能水平的产品。公司尽可能发展通用、泛

化能力，学会新技能反哺其他技能。杨植

麟说：“通用技术更复杂、有更多瓶颈，是

一条更难走的路。”

穿上“外骨骼”装备，下肢运动功能

障碍患者不仅能站起来，还能稳稳地行

走，这是发生在康道（青岛）医疗科技有

限公司展厅的一幕。

这套可以由患者独立控制的设备是

康道医疗自主研发的 KD9 下肢外骨骼步

态训练系统。“该设备采用人工智能交

互技术，能够满足因神经损伤导致下肢

运动功能障碍患者的康复需求，提供行

走、踏步、坐站等训练。设备还内置患

者管理系统，可以实时记录和分析患者

训练数据。”康道医疗研发总监陈永源

介绍。

位于青岛国家高新技术产业开发区

的康道医疗是一家专注于康复医疗领域

的国家高新技术企业，公司以脑机接口、

数字化技术等前沿领域为核心研究方

向，构建起集研发、生产、销售和服务于

一体的高性能康复医疗器械体系。目

前，公司已推出 AI 康复机器人、上下肢

主被动运动康复机、多功能诊疗床及护

理床等系列产品。

一家刚成立 3 年的公司，推出如此

丰富的高科技产品，背后离不开技术

创新的支撑。陈永源告诉记者，市场

上主流的康复机器人普遍采用刚性控

制 模 式 ， 其 驱 动 力 输 出 直 接 、 固 定 ，

无法精准匹配患者需求，使用起来也

会有不舒适感。“用户需要的是能感知

其意图，并灵活进行动态调整的机器

人，因此，我们亟需攻克机械臂精准

控制这个难点。”

为此，康道医疗组建了一支由资深

算法工程师组成的研发团队，通过对大

量训练数据的分析，不断优化算法模型，

使其更加适应用户的康复需求。公司还

积极与知名高校和科研机构合作，引入

先进算法和技术手段，不断提升 AI 算法

的准确性和稳定性，通过高精度传感器

实时捕捉患者的关节角度等生理数据，

实现高度柔和的驱动力输出，提升用户

的使用体验。

同时，基于 AI 的动态优化算法，康

复机器人还实现了从执行固定程序到自

主学习的跃升。“公司首创的‘AI 智能镜

像步态学习功能’，可以通过患者的步态

数据生成个性化训练方案，突破了传统

设备依赖固定程序的局限。”康道医疗技

术总经理刘剑伟说，针对需要进行下肢

康复的卧床患者，公司研发的设备可以

配合治疗师学习患者的训练路径，适应

其训练轨迹，更加精准地进行重复性康

复训练。

硬件方面，依托强大的算法控制能

力，康道医疗创新使用了六轴协同机械

臂结构，相较传统的三轴设备，这种仿生

结构设计提供了更高的自由度，能模拟

人体肢体的复杂运动，完成更多角度的

动作，为患者提供个性化的康复训练方

案，有效解决传统康复训练中训练方式

单一、效果不佳的问题。此外，公司还针

对不同患者的体型和康复需求，对机械

臂进行了个性化设计和调整，进一步提

高其适应性和精准度。

从刚性控制到柔性交互，康道医疗

实现了算法和机械臂“软硬兼备”的创新

研发。目前，公司已申请数十项发明专

利，在人工智能康复领域建立起技术优

势，最新研发的轻量化外骨骼重量控制

在 2 千克以内，穿着几乎无感。

强大的医工交叉研发体系和闭环创

新生态为康道医疗持续创新提供支撑。

公司不仅汇聚工程技术人才，还与康复

医学专家合作，确保研发始终紧扣临床

需求。“从结构设计、电路开发、核心算法

优化到人机交互与场景建模，多学科深

度协同是我们的研发优势。只有深入了

解临床需求，才能开发出患者真正需要

的产品。”刘剑伟说。

如今，康道医疗的产品已应用于部

分三甲医院的康复科，实现了患者在治

疗与康复过程中的大数据平台管理。目

前，公司与 30 多个国家和地区的医疗机

构签署了合作协议。

随着全球人口老龄化加速，康复医

疗行业在全球范围内呈现出快速发展的

态势。公司总经理吴昶霖说：“康道医疗

将持续以技术创新为引擎，深化医工结

合，通过自主研发与国际合作，推动康复

医疗技术和服务向标准化、规范化、国际

化迈进，让更精准、更安全、更温暖的康

复科技惠及更多患者。”

工业和信息化部等 7 部门近日印

发《食品工业数字化转型实施方案》，

为食品企业数字化制定了一系列目

标：2027 年，重点企业经营管理数字

化普及率达 80%，规模以上企业关键

工序数控化率、数字化研发设计工具

普及率均达到 75%。作为传统优势产

业和重要民生产业，食品工业一头连

着田间地头，一头连着百姓餐桌，不仅

关系到人民群众“舌尖上的幸福”，也

关乎企业竞争力的提升。

食品企业数字化转型拥有巨大潜

力。目前我国重点企业关键工序数控

化率达 63.3%、数字化研发设计工具

普及率达 72.8%，数字化转型的基础

框架已初步形成。超大规模的市场需

求与不断丰富的应用场景，成为推动

转型的重要动力。消费者对食品安

全、个性化产品、品质体验的更高要

求，正从需求端倒逼食品企业加速数

字化变革。

食品企业数字化转型仍面临多重

瓶颈，亟待突破。内生动力不足是首

要障碍，部分劳动密集型企业对数字

化转型的价值认知存在偏差，缺乏主

动变革的意愿。产业链协同不畅问题

突出，食品工业横跨一二三产业，涵盖

原料种养、研发设计、生产制造、流通

追溯等多个环节，产业链协同转型不

平衡不充分，中小企业往往缺乏上下

游协同转型的技术、资本支撑。要素

供给短板同样明显，针对食品企业数

字化转型的服务平台相对缺乏，标准

规范、人才队伍等保障体系亟待加强，

部分关键智能化设备、成熟软件系统

的研发供给能力也有待提升。

数字化转型将带动食品企业全方

位创新。通过数字化转型推动模式创

新、流程再造与效能提升，能增强企业

创新能力、优化供给水平、打造知名品

牌。具体来看，数字化技术可驱动产

品设计迭代升级，借助大数据精准捕

捉消费者偏好，开发个性化、多元化产

品；实现智能调度排产与精益生产管

理，提升生产效率与资源利用率；依托

物联网等技术构建全生命周期可追溯

体系，帮助企业筑牢食品安全防线。

数字化转型将重塑食品企业的经营模式。比如，在企业供应

链管理环节，建立原料生产数字化管理体系，打造从源头到终端

的全链条可追溯系统，强化产业链协同效率。随着智能技术渗透

率持续提高，企业生产经营将实现智慧化升级与服务化延伸，在

降本增效的同时，促进产品供给能力和消费服务能力双提升。

推进食品企业数字化转型需精准施策。要准确分析企业

基础条件，实施差异化转型路径，坚持因业施策、一企一策。强

化要素保障是关键，需加快培育数字化服务平台，完善标准规

范体系，加强复合型人才培养，提升关键软硬件自主供给能

力。更要发挥工业互联网“串联”作用，推动产业链上下游可信

数据的流动，促进大中小企业协同转型，打造区域特色产业智

慧供应链，让更多企业共享转型红利。

民以食为天，食以质为本。食品企业拥有“数字大脑”，创

新能力、供给水平、品牌价值将实现全方位跃升，既让人民群

众的“米袋子”“菜篮子”“果盘子”更丰富、更安全、更优质，也

为经济高质量发展注入新动能。

□ 本报记者 杨学聪


