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算力扎根产业才能变成生产力
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蔬菜价格上涨动力减弱
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日前举办的 2025 中国算力大会介绍，我

国算力基础设施规模和水平显著提升，算力

产业已迈向高质量、规模化发展新阶段。算

力被视为数字经济时代的核心生产力。算力

唯有扎根产业，与实体经济深度融合，才能释

放实际价值，真正转化为生产力。

算力是个什么力？算力即计算能力，是

集信息计算力、网络运载力、数据存储力于一

体的新型生产力，主要通过算力基础设施向

社会提供服务。通俗点说，算力就像能处理

海量数据的超级大脑。我们能顺畅在线网

购、导航路线、与 AI 助手对话等，靠的都是这

个看不见的超级大脑。衡量算力强弱有一个

专业指标叫 FLOPS，即每秒浮点运算次数。

目前算力大致分为 3 类，即基础算力、智能算

力和超算算力。其中计算能力最强的超算

算力，每秒能完成 100 亿亿次运算，相当于全

球 80 亿人持续按键近 40 年的运算量。

我国算力产业在全球处于领先梯队。从

规模看，我国算力规模总量居世界第二位，上

下游产业链逐步健全，在用算力中心标准机

架、干线 400G 端口数量等方面家底很厚实。

从结构看，智能算力发展较快，表明我国算力

质量不断提升。基础算力、智能算力、超算算

力，相应支撑的是基础通用计算、人工智能计

算和科学工程计算。此前，基础算力占了大

半。如今，智能算力比例持续提高，意味着处

理复杂任务的能力更强了，结构优化将有力

支撑数字化转型。

算力转化为生产力的落脚点，在于与实

体经济深度融合。算力常被比作新型电力，

但与电力不同的是，算力并非接入电路就能

产生价值。若算力脱离具体产业场景，就会

变成“空转的资源”，甚至造成资源浪费。近

年来，不少算力中心利用率很低，机器闲着

“白天晒太阳、晚上数星星”，一个重要原因就

是建设前没有深入研究当地产业需求，仅着

眼于当下的政策红利与短期效益就盲目跟

风，建好后因缺乏匹配的产业需求出现算力

闲置，资源浪费现象频发。

产业需求为算力发展指引方向。脱离产

业需求，算力建设就是无的放矢。产业应用

是算力价值的试金石，为其演进升级提供了

明确的市场方向和落地场景。比如，传统制

造业生产效率低、能耗高，催生了对边缘算

力、智能算力的需求，通过在生产线部署边缘

计算节点，实时处理传感器采集的海量数据，

再借助 AI 算力优化生产工序，实现智能制造；

传统农业想摆脱看天吃饭，需要卫星遥感、大

数据等算力支撑，实现病虫害预警、精准施肥

等。算力技术升级迭代的核心动力正是来自

于这些切实的产业痛点。

算力升级不仅能推动产业升级，还将打

破产业边界，催生新产业。算力作为核心生

产要素，通过对数据的深度处理，突破原有技

术瓶颈，能不断解锁此前难以实现的应用场

景，推动新产业从概念走向现实。一方面，算

力升级带动算力产业链上下游形成新产业，

如 AI 算力爆发式增长，催生了 AI 模型训练服

务、算力租赁等细分产业；另一方面，算力与

传统产业深度融合，又带来了智慧农业、工业

互联网、数字文创等新产业。

算 力 终 究 要 在 产 业 土 壤 中 开 花 结 果 。

当前我国算力产业规模和技术领先，已具备

支撑实体经济转型的坚实基础。立足产业

需求，发挥我国大市场、多场景优势，将推动

算力技术不断迭代优化，让算力落地生根，

真 正 转 化 为 中 国 经 济 高 质 量 发 展 的 强 劲

引擎。

近日，中办、国办对外发布《关于推进绿

色低碳转型加强全国碳市场建设的意见》（以

下简称《意见》）。

“这是中国碳市场领域第一份中央文件，

明确了全国碳市场中长期发展的时间表、路

线图、任务书。”生态环境部新闻发言人裴晓

菲表示，生态环境部将会同有关部门深入推

进全国碳市场建设，在提升碳市场活力、提高

管理水平等方面持续发力，进一步加快碳市

场建设。

碳市场建设成效显著

碳市场是利用市场机制控制和减少温室

气体排放、加快经济社会发展全面绿色低碳

转型的重大制度创新，是实施积极应对气候

变化国家战略、实现碳达峰碳中和目标的关

键政策工具。2021 年和 2024 年，我国先后建

成启动了全国碳排放权交易市场（强制碳市

场）和全国温室气体自愿减排交易市场（自愿

碳市场）。

“这两个市场既各有侧重又相互衔接，共

同构成了全国碳市场体系。”裴晓菲介绍，经

过 4 年多的发展，全国碳市场建设起步稳、运

行稳，取得了较为显著的成效。

从 全 国 碳 排 放 权 交 易 市 场 来 看 ，截 至

2025 年 8 月 22 日，全国碳市场碳排放配额累

计成交量 6.8 亿吨，总成交额达 474.1 亿元，价

格“指挥棒”作用逐步显现。2024 年纳入全国

碳排放权交易市场的重点排放单位共计 2096

家，配额清缴完成率接近 100%。

从全国温室气体自愿减排交易市场来

看，2023 年以来，生态环境部会同有关部门先

后出台了造林碳汇、海上风电等 6 个方法学，

完成首批 948 万吨核证自愿减排量登记。截

至 2025 年 8 月 22 日，全国温室气体自愿减排

交易市场累计成交核证自愿减排量 249 万吨，

成交额达 2.1 亿元。

2025 年 3 月，全国温室气体自愿减排交

易市场首批核证自愿减排量成功登记并上市

交易，标志着我国自愿碳市场进入实质性发

展阶段。北京绿色交易所有限公司董事长王

乃祥表示，我国自愿碳市场在交易活跃度、价

格稳定性、市场透明度等关键指标上均优于

国际主要自愿碳市场建设初期水平，充分彰

显了我国碳市场体系建设的制度优势以及自

愿碳市场发展的实践效能。

“我们建章立制，会同有关部门制定了 30

余项制度和技术规范，初步形成了多层级、较

完备的碳市场法规制度体系。”裴晓菲表示，

碳市场覆盖范围不断扩大，在发电行业基础

上，今年将钢铁、水泥、铝冶炼行业纳入强制

碳市场，对全国 60%以上碳排放量实现了有

效管控。

生态环境部华南环境科学研究所所长严

刚认为，经过 10 多年的发展，我国已建立了全

球覆盖排放量最大的全国碳排放权交易市

场，启动了全国温室气体自愿减排交易市场，

具有中国特色的碳市场制度体系初步建成，

以碳市场为主体的中国碳定价机制正在逐步

形成。

中长期发展路线明确

作为我国碳市场首个系统性行动纲领，

《意见》立足新发展阶段、贯彻新发展理念，为

我国碳市场的长远发展锚定了方向。

按照《意见》提出的主要目标，到 2027 年，

全国碳排放权交易市场基本覆盖工业领域主

要排放行业，全国温室气体自愿减排交易市

场实现重点领域全覆盖；到 2030 年，基本建成

以配额总量控制为基础、免费和有偿分配相

结合的全国碳排放权交易市场，建成诚信透

明、方法统一、参与广泛、与国际接轨的全国

温室气体自愿减排交易市场，形成减排效果

明显、规则体系健全、价格水平合理的碳定价

机制。

严刚表示，《意见》作为全国碳市场建设

部署的纲领性文件，是落实中共二十届三中

全会健全绿色低碳发展机制、更好发挥市场

机制作用、构建全国统一大市场的具体举措，

标志着中国碳市场建设进入新征程。

裴晓菲介绍，生态环境部将深入推进全

国碳市场建设，有序扩大强制碳市场的行业

覆盖范围，建立预期明确、公开透明的碳排放

配额管理制度；着力提升碳市场活力，探索开

发与碳排放权和核证自愿减排量相关的绿色

金融产品及服务，建立碳质押、碳回购等政策

制度。此外，提高管理水平，严格规范碳排放

核查，完善相关法律法规，不断夯实碳市场建

设制度基础。

全国温室气体自愿减排交易市场作为我

国碳市场体系的重要组成部分和创新引擎，

承担着激发社会主体减排潜力、探索环境权

益多元化交易模式的重要使命。《意见》要求，

积极发展全国温室气体自愿减排交易市场。

王乃祥认为，《意见》的发布，为自愿碳市

场破除发展瓶颈、提升运行效能、融入全球格

局提供了根本遵循，从机制完善、市场培育到

国际合作，全方位擘画了自愿碳市场高质量

发展的新蓝图，将推动我国自愿碳市场迈向

更加有效、更有活力、更具国际影响力的新阶

段，在全球气候治理中发出更强有力的中国

声音。

《意见》将全国温室气体自愿减排交易

市场建设要求具象化。国家应对气候变化

战略研究和国际合作中心总经济师张昕提

出，要聚焦碳达峰碳中和重点领域及绿色低

碳零碳负碳关键技术，加快构建温室气体自

愿减排项目方法学体系，为创造巨大绿色市

场机遇奠定项目与减排量供给基础。同时，

加快健全市场交易制度，加快丰富市场交易

产品与交易主体，加强与其他资源环境要素

市场机制的有效衔接。要强化市场监管，防

范 市 场 发 生 系 统 性 风 险 ，并 积 极 开 展 国 际

合作。

统筹推进碳市场建设

全国碳市场建设过程涉及多方面利益主

体和政策要素，要坚持系统观念，妥善处理好

各方关系，着力构建覆盖范围广泛、参与主体

众多、交易品种丰富、调控机制健全的全国碳

市场。

在统筹好有效市场和有为政府的关系方

面，国务院发展研究中心资源与环境政策研

究所副所长王海芹认为，完善全国碳市场，需

要坚持市场经济规律，发挥对市场的转型引

导作用，用政策的确定性对冲绿色低碳转型

的诸多不确定性。坚持政府和市场协同，厘

清政府和市场的责任边界，为碳市场发挥作

用留出更大空间。此外，着力提升政府对碳

市场的监管能力。

在统筹强制碳市场和自愿碳市场建设方

面，严刚认为，强制碳市场的参与主体为当前

具有控制温室气体排放法律义务的高排放企

业，由政府向这些企业分配碳排放配额，并规

定企业强制履行责任。自愿减排交易市场旨

在鼓励其他排放主体自主自愿采取额外减排

行动，获取相应的减排收益。强制碳市场和

自愿碳市场通过配额清缴抵销机制实现互联

互通，两个市场的衔接将更好地形成政策合

力，进一步激发绿色低碳创新动力，引导社会

各方力量共同推动实现“双碳”目标。

“要处理好对内和对外关系。”王海芹提

出，在完善碳市场引领国内绿色低碳转型的

同时，还应将碳市场作为对外开展绿色低碳

发展合作的制度保障，在全国碳市场制度设

计中坚持国际标准并预留对外接口，在开放

合作和深入交流中提升国际影响力，发挥碳

市场促进绿色发展跨国合作的桥梁作用，推

动国内绿色低碳技术、产业等“走出去”。

农业农村部发布的监测数据

显示，8 月 26 日，“菜篮子”产品批

发价格指数为 116.59，比 7 月 31

日上涨 3.64%。

“8 月份以来，我国多地降雨

频繁，降水量较常年同期偏多，部

分地区出现雷暴大风或冰雹等强

对流天气，对蔬菜生产、流通造成

不利影响，导致蔬菜价格上涨。”

中国农业科学院农业经济与发展

研究所副所长孔繁涛说。

8 月 1 日至 24 日，受暴雨天

气影响，全国蔬菜价格快速上涨，

均价由月初的 4.43 元/千克涨至

4.84 元/千克，涨幅达 9.3%。从月

度价格变化看，截至 24 日，农业

农村部重点监测的 28 种蔬菜 8 月

份平均价格为 4.67 元/千克，环比

上涨 6.9%。从蔬菜品种看，8 月

份涨幅超 30%的有菠菜、菜花、黄

瓜 3 种，涨幅超 20%的有油菜、西

葫芦、莴笋 3 种。

专家分析，暴雨及强对流天

气导致蔬菜生长周期延长，上市

时间推迟，市场供应偏紧或跨区

域调运抬高蔬菜市场价格。暴雨

后的高温高湿环境易诱发根腐

病、霜霉病、软腐病等蔬菜病虫

害 ，也 降 低 了 蔬 菜 的 品 质 及 产

量。暴雨还导致田间道路泥泞、

采摘等农事操作困难，不利于成

熟蔬菜的及时采收和上市销售。

季节性波动规律也是造成蔬

菜价格上涨的重要原因。蔬菜市

场 价 格 一 般 在 6 月 份 降 至 全 年

最低，7 月份后进入上行区间，在

8 月份或 9 月份到达较高水平后，

随着秋季蔬菜大规模上市，菜价

转入下行区间。今年蔬菜价格仍然符合季节性波动规

律，只是叠加了暴雨及强对流天气的不利影响，加剧了菜

价持续走高的态势。

虽然近期蔬菜价格快速上涨，但与去年同期相比跌

幅比较大。从月度价格变化来看，农业农村部重点监测

的 28 种蔬菜 8 月份（截至 24 日）平均价格比去年同期下

跌 19.8%。

对于后市，孔繁涛认为，随着降雨天气的减少，蔬菜

供应将逐步恢复，蔬菜价格的涨幅将会收窄。蔬菜生产

供应是有保障的。今年 7 月份，全国蔬菜在田面积 1.1 亿

亩，同比增加 1%。随着全国范围内降雨天气逐步减少，

蔬菜供应将逐步恢复，菜价上涨动力减弱。

实际上，近日一些地方菜价已经开始松动。北京新

发地农产品批发市场统计部经理刘通告诉记者，上周北

京地区菜价稳中有落。这主要得益于冷凉地区晚茬蔬菜

相继开始上市，蔬菜供应能力逐渐得到恢复。比如上周，

河北廊坊、保定新一茬豇豆开始上市，北京市场豇豆价格

降幅明显。

“北京市场今年夏季菜价高点出现的时间基本上与

去年相同，只不过今年夏季的高点比去年同期降低了

25%左右。这说明今年夏季蔬菜供应能力好于去年同

期。去年夏季的连续降雨和强降雨对一些产地影响时间

较长、影响程度较深，今年影响的程度相对小一些，影响

的时间也会短一些。去年秋季，菜价一度居高不下，今年

大概不会出现这种情况。”刘通说。

临沂大学材料科学与工程学院

三链贯通项目化实践 赋能新工科人才培养
临沂大学材料科学与工程学院深耕山东省临沂地区材

料产业集群优势，直面传统材料专业实践教学“内容割裂、
能力碎片化、育人链与产业链脱节”的核心问题，启动项目
化实践教学改革，构建起“三链贯通、项目贯穿”的实践育人
体系。进一步依托山东省本科教学改革研究项目“全链条
对接、二元融合、四维一体”——金属材料智能成型产业学
院人才培养模式研究与实践（M2023027）和数智赋能“一轴
三维四元五融”立体化材料类专业人才培养模式探索及实
践（Z2024298），以高质量实践教学破解工程性与创新性缺
位难题，成为应用型材料专业人才培养的创新典范。

产教深度融合，筑牢实践育人根基。学院项目化实践育
人，以“真项目、真场景、真师资”为核心，针对地方高校校企合
作“融而不畅、广度不足、深度欠缺”的问题，学院以“企业先
赢、合作共赢”为理念，从科教融合维度深化产教融合。践
行“无事不扰、有求必应”服务准则，优先对接企业需求，累
计派出科技助企专家 35 人、协助企业获批纵向项目 30 余项、
共建省级平台 8 个、联合攻关课题 50 余项，成功构建“校企共
赢”生态圈。

三链贯通体系，不断提升岗位胜任力。学院以“厘清理
论与实践主线、贯通能力培养链条”为核心目标，校企深度
合作实现真题资源的实时采集、分类转化与动态更新。打
破传统实践教学碎片化局限，构建“专业实验链、创新实践
链、工程实践链”三链贯通的项目化实践体系。

专业实验链，模块化设计夯实技能基础。围绕材料产
品“开发—应用—优化”全流程，将实验课程重构为“学科基
础—专业强化—专业综合—学科创新”4 个模块化单元。将

产业真题梯次分解为交叉创新项目、课程群项目与课程项
目，对应嵌入实验课程模块，开展递进式项目化教学，实现
复杂工程问题解决能力与创新能力的进阶。

创新实践链，课赛耦合激发创新潜能。构建“课赛融
合+创新训练”双轨并行的创新实践链，一方面，实验技能大
赛、材料失效分析大赛等 13 项赛事匹配对接专业综合实验
链，实现校级竞赛全覆盖；另一方面，推行“第二创新课堂”制
度，学生自大二起进入学业导师团队，从参与大学生创新训练
项目到独立主持课题，系统化培养创新思维与科研能力。

工程实践链，闭环设计实现产教协同。以“认知实习—生
产实习—毕业实习”为载体，构建“工程认知—工程实践—工
程创新”的工程实践链，校企双导师指导，引导学生将实习中
发现的工程问题反馈至专业实验链与创新实践链。配套“三
维三层多主体”评价体系，推行学分替代办法，通过“阶段监
控—节点答辩—转化追踪”生成能力雷达图，赋能学生成长。

项目化育人赋能人才培养高质量发展。学院项目化实践
教学改革紧扣企业真实需求，产出标志性成果，学生综合素质
与工程素养显著提升。近 5 年，材料专业学生承担国家大创
项目 30项、国家学科竞赛获奖 90余项、发表 SCI论文 27篇、授
权发明专利 13 项，10 余项成果向企业转化，实现“创新成果
从课堂到产业”落地，成为实践育人典型范例。

未来，学院将持续深化项目化实践改革，完善三链贯通
体系，为国家新质生产力发展与区域产业转型升级培育更
多“能实践、善创新、懂工程”的高素质新工科人才。

（徐守芳 李法强 章 强）
·广告

山东商务职业学院粮油食品学院

四轮驱动 打造粮食安全人才培养新高地
2023 年，山东商务职业学院粮油食品学院立足国家粮

食安全战略和区域农业发展需求，牵头成立“山东省黄河流
域粮食安全技能大师工作室”。依托学院深厚的粮油食品
专业背景和教师创新团队，创新实施“技能大师+教师创新
团队”双驱动模式，聚焦粮食储运与质量安全，以“传技、研
发、创新、服务”4 大运行为支柱，全力打造集教学、科研、服
务于一体的高能级平台，为黄河流域粮食产业高质量发展
注入强劲动力。

传技：技师率领，锻造高技能专业化师资队伍。学院充
分发挥技能大师的示范带领和传帮带作用，打造了一支师
德高尚、技艺精湛、结构合理的高水平“双师型”师资团队。
通过建立“技能大师+教师创新团队”工作机制，持续吸纳业
务能力强、带徒传技热情高、技术研发能力突出的技术人才
和院校教师加入。发挥主持人带徒传技能力，带领成员学
习专业领域新技术、新工艺、新材料、新设备，传承大师精湛
技艺。目前已与东营市财金粮食产业有限公司、中储粮等
企业共建 30 个教师企业实践基地，年累计实践时间不少于
一个月，真正实现“教师下得去、技能带回来、教学贴得紧”。

研发：科教融汇，攻坚粮食行业关键技术难题。学院
工作室坚持以科技研发驱动产业升级，积极搭建科教融汇
型创新团队，鼓励教师入驻各类科研平台，开展技术攻关
与成果转化。依托校内外资源，推进院校教师与企业工程
人员“双向兼职”，组建跨单位、跨领域研发小组，聚焦粮食
储运、质量安全、加工工艺等开展联合科研。期间，团队累
计开展横向课题多项、申请市级以上科研项目 5 项、获发明
专利 4 项、发表行业相关论文 5 篇，切实助力合作单位突破

生产技术瓶颈。
创新：机制协同，培育粮食行业优质创新人才。学院创

新实施“校企主导、政府推动、行业指导、双主体实施”的合
作机制，推动学校与合作企业建立互利共赢的发展共同
体。校企共建共享实习实训基地，高标准打造粮食储运与
质量安全专业教学资源库；开展教学团队产教融合改革研
究，创新工作室模块化教学模式，实施“模块化、课证融通”
的课程体系和“标准化”评价体系；推动粮食安全信息技术
与教育教学深度融合创新，打造“人人皆学、处处能学、时时
可学”的校企移动课堂。

服务：体系支撑，强化资源整合与制度保障。学院不断
加大对工作室的软硬件投入，完善办公、教学、实验和科研
条件，构建起高效的支持服务与管理制度体系。通过校企
共建指导委员会，整合职教专家、行业代表、企业技术骨干
等多方资源，形成“共管、共建、共享”机制。实施以岗位职
责为核心的目标管理与分类评价机制，强化项目经费监督
与使用效益评估，确保资源投向精准、建设成效显著。建立
健全激励政策，吸引能工巧匠和专业人才投身职业教育，打
造乐于从教、善于施教的技术技能传承高地。

山东商务职业学院粮油食品学院将坚持以“山东省黄
河流域粮食安全技能大师工作室”为依托，通过多措并举齐
发力，着力为黄河流域粮食安全高质量发展提供坚实支撑，
为保障黄河流域粮食安全、助力农业强国建设持续输送高
素质技术技能人才，贡献“山东商务”智慧与力量。

（刘华鹏 衣英霄 张惠洁）
·广告


