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增 程 车 会 淡 出 主 流 市 场 吗

本版编辑 刘 佳 张苇杭 美 编 高 妍

海南华研开展海洋生物资源开发利用——

鱼 鳞 由 废 变 宝 闯 新 路
本报记者 王 伟

和义机械瞄准高端领域

—
—

智能变革增强产品底气

本报记者

王金虎

走进山东烟台龙口市和义机械配

件有限公司生产车间，机械臂正以毫

米级精度抓取刹车盘，蓝色喷涂机器

人沿着预设轨迹均匀作业，AI 检测屏

上实时跳动着三维建模数据⋯⋯平均

每天有 18000 个刹车盘从这里下线。

今年，和义机械销售收入稳定增长，产

品销往 20 多个国家和地区。

“AI 视觉系统的运用，使得检测

效率显著提升，相较过去繁琐的人工

抽检，现在仅需 40 秒至 50 秒就能完

成 一 项 检 测 任 务 ，且 能 精 准 识 别 瑕

疵，为产品品质把控提供有力支持。”

和义机械品质部经理史墨林站在检

测 台 前 ，指 着 屏 幕 上 的 红 色 警 示 框

介绍。

在精加工车间，这样的“智能变

革”随处可见。曾经一人值守一条生

产线的场景已成历史，现在一名工人

能同时照看两条自动化生产线：机器

人负责上下料，AGV（自动导向车）穿

梭送料，喷涂、包装环节全程无需人工

干预。

在汽车制动领域，品质就是生命

线。而智能化是守住这条生命线的

“硬核底气”。和义机械从 2023 年开

始布局精加工智能化技术改造，第一

期自动化生产线预计将于今年年底完

成更新。和义机械副总经理曲兴远告

诉记者：“随着智能化改造不断推进，

公司不仅有效提升生产效率，降低了

员工劳动强度和生产成本，而且具备

了生产高质量产品的能力，为拓展海

外市场奠定了基础。”

目 前 ，和 义 机 械 已 淘 汰 卧 式 车

床、平面磨床等落后低效设备 135 台

（套）。智能化技术改造项目实施完

成 后 ，公 司 将 累 计 淘 汰 设 备 192 台

（套），新上设备 174 台（套）；精加工

工序单位产品节电约 25%，年可节约

用 电 58 万 千 瓦 时 ，节 能 降 碳 效 果

显著。

通过智能化技术改造，和义机械

产品品质不断提升，在全球高端市场

中逐渐占据一席之地。在车间展柜里，摆放着一排带着金属光泽

的刹车盘。史墨林指着其中一个产品介绍，“这是专门为赛事定制

的产品，采用高碳高合金复合材料，重量比普通刹车盘轻 5%，价格

是普通刹车盘的 3 倍”。

和义机械产品库里，产品型号已有数千个，其中“高端选手”

越 来 越 多 。“ 过 去 ，我 们 的 设 备 精 度 不 够 ，做 不 了 高 端 产 品 。 现

在，我们拥有智能化加工和检测设备，可以满足高端市场要求。”

曲兴远说，“公司每年都会去各类汽配展会‘取经’，紧盯行业前

沿技术和高端产品开展创新，构筑发展优势，如今已成长为国家

级高新技术企业。”

为加快拓展国外市场，和义机械在比利时设立海外分公司，

瞄准高端领域，持续提高技术水平和产品品质。“公司将构建辐射

欧 洲 的 销 售 网 络 ，并 带 动 国 内 第 三 方 汽 车 零 部 件 公 司 的 产 品 销

售 ，助 力 国 内 汽 车 零 部 件 产 品 增 强 在 欧 洲 市 场 的 影 响 力 和 竞 争

力。”曲兴远说。

近日，新疆精一纺织科技有限责任公司开足马力生产纺纱订单产品，销往浙江、广东等地，满足市场需求。图为

公司工人在纺织车间作业。 包良廷摄（中经视觉）

海南华研车间内，科研人员在记录生产数据。 （资料图片）

和义机械生产车间内，机械臂在抓取刹车盘。

张朋堂摄（中经视觉）

鱼鳞、鱼皮⋯⋯

这些水产品加工副产

物 ，还 有 利 用 价 值 吗？

在海南华研胶原科技股

份有限公司，科研人员通过生

物酶解技术，用这些副产物制备出

鱼胶原蛋白肽、胶原三肽、胶原蛋白环二肽

等生物多肽产品。

“公司成立 20 年来，一直深耕海洋生

物资源开发利用领域。近些年，公司以创

新发展和规模化发展为双核驱动，从动植

物中提取高附加值的生物多肽营养品，实

现科技化突破、产业化推进及国际化发展，

获评国家级高新技术企业。”海南华研常务

副总经理刘赛赛说，公司逐步建设具有世

界领先水平的海洋生物多肽产业创新基

地，产品销往日本、韩国、美国等 50 多个国

家和地区。

抢占先机

走进位于海南省海口市高新技术开发

区的海南华研 10 万级 GMP 无菌车间，记

者隔着透明玻璃看到，两条生产线在高速

运转，从原料处理到酶解、纯化、干燥、包装

等每一个环节都高效精准，全过程实现自

动化生产。

“海南作为海洋大省，每年水产品加

工量非常大，加工过程中产生的大量副产

物利用率及利用价值很低。我们在企业

发展过程中注意到，这些副产物富含胶原

蛋白，但缺乏有效利用方式，造成资源浪

费。”刘赛赛告诉记者，公司研发团队针对

鱼鳞、鱼皮等鱼类加工副产物开展技术攻

关 ，最 终 确 立 以 定 向 酶 切 为 核 心 的 工 艺

思路。

尽管方向明确，但研发并非易事。“从

0 到 1，我 们 经 历 了 一 个 艰 难 探 索 的 过

程。”海南华研副总经理兼技术研发中心

总经理赵子方说，由于没有成熟经验可以

借鉴，研发团队面临着重重考验，一边学

习研究相关知识，一边不断试验解决各种

问题。

通过坚持不懈地努力，海南华研逐步

攻克技术难关，成功实现将鱼类加工副产

物转化为高附加值的小分子胶原蛋白肽。

“技术突破为水产品加工副产物传统处理

方式造成的资源浪费和环保压力提供了解

决路径，也为公司赢得市场先机。”赵子

方说。

近年来，海南华研瞄准行业前沿发展

方向，加快技术积累，着力打造自身优势，

提升市场竞争力。

要实现精准提取特定分子量及特征片

段的肽产品，就必须拥有控制生物活性酶

的核心技术。为研发出关键设备，海南华

研进行自主设计并找到专业厂家定制，持

续提高设备生产效率。“研发人员花费两年

半时间，完成近 3000 次各种试验，以达到

大规模生产的条件。”赵子方说，“功夫不

负有心人，公司利用流体固相热环化技术

成功推出新产品‘环二肽’，不仅解决了从

实验室到量产的难题，还借鉴咖啡烘焙技

术实现产品连续稳定制备，获得 2 项国家

专利。”

秉持技术领先一点、市场先行一步的

发展理念，海南华研持续推动自主创新，不

断取得重大突破。近几年，公司承接 17 个

国家、省市研发项目，形成 10 多个完整产

品体系，获得 14 项对应的技术研究阶段性

或结题成果。

合作研发

在海南华研核心生产区，一座 40 多米

高的巨大压力喷雾干燥塔引人注目。“这是

公司联合厂家共同开展研发的成果。”刘赛

赛告诉记者。

攻克技术难关难，将原创性科研成果

转化为现实生产力同样难。面对胶原蛋白

肽需要进一步提高提取率与纯度的瓶颈，

海南华研在加大研发投入的同时，携手科

研院所进行联合攻关，经过反复试验、改进

工艺，实现特征片段的定向酶切技术突破，

相关技术达到国际领先水平，大幅提高产

品质量和生物利用率。

如何不断提升成果转化效率？海南华

研加快完善创新研发体系，推进产学研一

体化发展，与国内外多所生物技术研究院

及高校达成战略合作。公司依托中澳（海

南）生物技术研究院有限公司、中国海洋大

学、海南大学等 10 余家科研机构、高校院

所资源优势，成立生物多肽和专用酶联合

实验室，建设海南省生物多肽工程技术研

究中心和中试研发基地。

“通过开展联合研发、技术攻关及共建

创新平台，公司科技创新实力得到有效提

升，新产品、新技术不断涌现，市场空间更

加广阔。”刘赛赛说。

向外借力，也要向内挖潜。“我们深知，

增强自身创新能力是企业可持续发展的基

石。”海南华研行政综合中心总经理关鑫

说，公司每年将营业收入的 8%至 10%用于

研发，同时，重视培养专业技术人才和管理

人才，已建起一支结构合理、技能全面的

研发团队，其中硕士及以上学历人员占比

约 85%。

“公司规模不断扩大、技术不断进步，

要归功于研发人员攻坚克难、精益求精的

探索和创新。”刘赛赛说。立足于深厚技

术积累，今年公司参与制定《胶原蛋白及

其水解物》等国家标准，促进行业高质量

发展。目前，公司拥有专利达 120 多项。

布局市场

瞄准大健康产业赛道，海南华研努力

突破舒适区，持续提高生产能力，布局国内

国外市场，构筑企业发展“护城河”。

海南华研在海口国家高新区投资建

设鱼胶原蛋白肽产业化基地，设有省级技

术研发中心、博士后工作站、产品中试基

地、生产及配套设施，拥有 2 条年产 4500

吨鱼胶原蛋白肽生产线和 6 个终端产品

生产车间。“海口工厂已成为亚洲范围内

制 备 海 洋 生 物 多 肽 单 体 产 能 最 大 的 工

厂。”赵子方说。

当前，大健康产业发展潜力巨大，海

南华研根据市场研判，布局“海南海口、

海南文昌、河南周口、山东聊城”四大生

产基地，设置“海口、广州、杭州、郑州、成

都”五大销售中心，实现垂直供应链保障

及 横 向 产 品 线 拓 展 ，能 够 提 供 自 原 料 前

处 理、肽 原 料 生 产 乃 至 生 物 多 肽 终 端 产

品 的 全 过 程 服 务 。 今 年 ，公 司 联 合 泰 国

泰 万 盛 集 团 在 泰 国 曼 谷 成 立 合 资 公 司 ，

建 设 运 营 金 枪 鱼 肽 加 工 厂 ，迈 出 国 际 化

发展重要一步。

“ 一 家 企 业 要 想 在 市 场 上 拥 有 较 高

知名度和良好口碑，产品品质必须过硬，

营销模式也十分重要。”海南华研商务部

总 经 理 鲍 瑞 告 诉 记 者 ，公 司 积 极 探 索 多

种 销 售 模 式 ，产 品 通 过 线 上 及 线 下 多 渠

道进行销售，持续提升产品服务、全过程

溯源服务，打造核心竞争力。

“ 公 司 将 围 绕 海 洋 生 物 高 附 加 值 利

用、功能性产品技术研发、国际市场拓展

等方面持续发力，构建完整产业链生态系

统，力争每年推出 2 至 3 款创新产品，于

2027 年前建设成为国际领先的功能性肽

原料研发与制造平台，打造中国品牌。”刘

赛赛说。

“如果能穿越回去，我会先做增程赚点

钱。”近日，蔚来创始人、董事长、CEO 李斌

在媒体沟通会上用这句调侃，感慨坚持纯

电技术路线的艰辛与不易。所幸这份坚持

正在迎来拐点。中国汽车流通协会乘联分

会数据显示，今年 7 月份，我国纯电动车市

场零售销量达 48.7 万辆，同比增长 24.5%，

而 增 程 车 仅 10.2 万 辆 ，同 比 下 降 11.4%。

这“一增一降”表明，增程车持续几年的“增

势”已沦为过去，未来纯电动车有望赢得更

多竞争势能。

增程车动力架构以电驱为主，燃油为

辅，其核心构成包括动力电池组、驱动电

机、增程器（由发动机和发电机组成），以及

能量管理系统等。与传统燃油车相比，增

程车少了复杂的变速箱系统，由电机直接

驱动车轮；与纯电动车相比，增程车增加了

一套增程器作为“移动充电宝”，可在电池

电量不足时发电补能。由于既能保留纯电

动状态下行驶时的平顺感，又能靠燃油打

消用户长途出行对电量不足的焦虑，“可油

可电”的增程车很快就完成从边缘到主流

的跃迁。

自从理想首款车型理想 ONE 以“增

程技术”（REEV）为核心，精准解决当时

消费者的续航焦虑，并凭借这一差异化优

势大获成功之后，增程技术就从被车企嗤

之以鼻，迅速反转为热情拥抱。传统车企

中，长安、吉利、奇瑞等先后将增程车纳入

产品矩阵；造车新势力阵营里，零跑持续

加码，鸿蒙智行、小鹏、小米等也将增程车

作为重要布局；就连此前对新能源技术路

线态度谨慎与摇摆的福特、通用、现代等

外资品牌，也纷纷披露了增程车的研发与

上市规划。

问 题 在 于 ，甘 蔗 没 有 两 头 甜 。 这 种

“既能又能”的“两全”设计，实则暗藏取

舍，有着自身难以克服的缺点。比如，增

程 系 统 需 要 同 时 搭 载 电 池 、电 机 和 发 动

机 ，整 车 重 量 可 能 比 同 级 别 纯 电 动 车 要

高。而重量的增加不仅影响能耗，还会降

低操控性能。尤其是在高速工况下，电机

功率需求激增，增程器需满负荷运转，部

分车型的亏电油耗会明显上升。此外，增

程器启动发电时，发动机的振动和噪声水

平接近甚至超过传统燃油车，也违背“电

动化体验”的初衷。

增程车异军突起，证明了击中用户痛

点的重要性，但眼下增程车销量大幅下滑

的趋势表明，“痛点红利”并非永恒。随着

纯电动车技术不断进步，动力电池原材料

成本大幅下降，续航能力持续提升，以及

补能基础设施普及完善，增程车过去依赖

的“无里程焦虑”核心优势在被逐渐削弱

甚至抹平。目前，主流纯电动车的续航里

程普遍超过 600 公里（CLTC 工况）；800V

高压平台快充模式下，充电 10 分钟可行

驶 400 公里，补能效率大大提高，用户续

航焦虑明显缓解。可以说，如今纯电技术

给消费者带来的体验增值，已大于消费者

担心续航里程的体验损失。这一变化，必

然 会 重 塑 增 程 、纯 电 技 术 产 品 市 场 竞

争力。

或许是意识到这一变化，增程车也在

不断进阶。一个新的现象是，当前不少增

程车的纯电续航里程纷纷突破 400 公里大

关，甚至向 500 公里迈进。换言之，全行业

的激烈竞逐，正倒逼增程车完成从“大油箱

小电池”到“大电池小油箱”的产品转换。

这种“增程下调、纯电上调”技术优化路线，

从表面上看，既保留了增程车“无里程焦

虑”的核心优势，又大幅提升了纯电使用体

验，但本质是在向纯电技术逻辑靠拢。如

此一来，增程车“靠小电池控成本、靠油补

能解焦虑”的独特优势不仅会慢慢消失，而

且还得和纯电动车在“续航、成本、用户体

验”上正面比拼。其结果必然是把整个品

类带入一个更尴尬的境地：让人们认识到，

或许直接走到纯电会更经济合理。更直白

地说，长纯电续航的增程产品，淡出主流市

场只是时间早晚问题。


