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夯实粮食安全数智基础
付 伟

数据显示，2024 年底，全国农作物耕

种收综合机械化率超过 75%。同时，物联

网、AI、大数据等技术也在粮食种植、仓

储、加工等环节广泛应用，粮食生产的技

术水平不断提升，推动了我国农业经营体

系的现代化转型。粮食生产已经从传统

依靠人力投入转型为高技术导向、高度市

场化、绿色生态的新型农业。

机械化和智能化有效应对了我国城

乡社会快速转型对粮食生产经营的影响，

有利于打造新型现代农业经营体系。随

着城镇化进程中的人口外流，农业劳动力

面临老龄化问题，“谁来种地”成为一个重

大现实问题。许多智能化、无人化设备的

广泛应用有效提升了生产效率，降低了农

业对人力投入的依赖。此外，各种无人

化、智能化设备有效解决了农业劳动过程

分散、劳动贡献不可细分等监管难题，让

新型经营模式成为可能。

机械化和智能化有效克服了资源限

制和生态风险对粮食生产的影响，有利于

打造绿色高效农业。智能播种技术、智能

节水技术、AI算法施肥方案等智能化手段

能有效提升既有资源的农业价值；极端天

气、病虫害扩散等生态风险也可以通过农

业智能化解决。以应对复杂气候为例，通

过构建基于物联网、云计算和大数据的平

台，整合气象、土壤、作物等数据，提高无

人机、收割机等设备的作业速度，在危急

时刻可以快速响应。此外，基于大数据和

AI的精准病虫害防控、智慧灌溉施肥等措

施，也可以减少资源消耗，降低农业对土

壤、水质的面源污染。

机械化和智能化有助于打造市场导

向的农业，从而在粮食生产层面满足人

民日益增长的美好生活需要。粮食消费

市场更加多元，对粮食生产供给体系提

出了精细化、品质化要求。数智技术通

过优化生产、流通、消费全链条，建立与

生产端的紧密联接，精准对接多元化、品

质化与个性化的消费需求，提升了种植

决策能力。物联网技术、大数据和人工

智能在仓储物流中的应用，实现了让农

产品保质的快速运输流通；农产品的溯

源体系也有效保证了产品质量，增强了

消费者对粮食品质的信任。

要充分发挥数智技术保障粮食安全

的积极作用，就要进一步建立完善适应

我国国情和农业经营现实需要的农业技

术应用支持体系。我国地域广阔、区域

差异大，各地农业经营条件不同，农业经

营模式也差别很大。比如，部分地区以

农户为单位的经营模式对农业机械化智

能化设备提出了小型化的需求。又如，

经营者购买能力和使用需求对设备和服

务的供给方式提出了特殊要求，因此需

建立相关社会化体系。同时，农业从机

械化到数智化的转型，也对农业基础设

施提出了更高要求，不论是农田水利，还

是网络、数据，都应持续加大投入力度，

充分发挥市场、科研单位、农业经营者等

各方积极性，建立从研发、推广、运营到

维护的农业技术整体生态。

（作者系中国社会科学院习近平新
时代中国特色社会主义思想研究中心特
约研究员）机械化水平日益高

本报记者 郁进东

在浙江宁波余姚市科态农场的连作晚稻田，连片的

水稻长势喜人，绿油油的叶子随风摇摆。田头一侧，一盏

盏景观型风吸式太阳能杀虫灯竖立。不远处，农场负责

人谢冲聪将配比好的农药倒入无人机水箱。伴随着一阵

嗡鸣声，植保无人机腾空而起，来回穿梭进行飞防作业，

一道道“药雾”均匀喷洒在稻叶上。这套绿色、科学的防

治体系为水稻丰产丰收保驾护航。

余姚市是我国农业大市，水稻种植历史悠久，境内的

河姆渡曾发现了 7000 年前的碳化稻谷，如今在现代农业

机械科技的加持下，呈现出一派好“丰”景。

“无人机打药均匀、效率高，稻田平整宽阔的田块一

天可以打药 400 多亩，是人工操作的 40 多倍。”谢冲聪说，

水稻从种植收割到存储加工，全程实现了机械化，大幅提

升了生产效率。同时，在良种、良机、良法的推广应用下，

他种粮的面积不断扩大，除了自己承包的 600 多亩土地

外，今年还为周边农户提供育秧、收割、烘干等服务，年服

务面积达 8000 亩左右。

现代化的农业，机械化是支撑。浙江博凯农牧业科

技发展有限公司引进新技术、新机具，配置有自动喂料系

统、全自动转盘式挤奶机、风机、湿帘、喷淋系统以及铲

车、夹包机等设施设备，实现挤奶、喂料、环境控制等生产

功能自动化，奶牛存栏 3500 多头，每天可产牛奶 40 多吨。

如今，余姚市越来越多技术先进、操作简便的农业机

械不断涌现，为农业现代化发展按下了“快进键”。平原

地区的广袤田野里，大型拖拉机、插秧机、移栽机、联合收

割机、毛豆收获机等各类农机唱起了“主角”；在山区乡

镇，轨道运输机、竹笋烘干机等现代化设备也纷纷出现，

帮助农民提高生产效率，让笋干、番薯粉丝等土特产成了

山区农民增收致富的“金疙瘩”。

近年来，余姚市积极推动农业机械化向“全程、全面、

高质、高效”迈进。今年的惠农政策里，对重点推广的青

毛豆收获机、纯电动耕作机械等新型农机具，在宁波财政

定额补贴的基础上，余姚市级财政还实行累加补贴。对

首次引进的新型农业机械，项目最高补助 50%，单台不超

过 10 万元；对建设省级农事服务中心项目的农业经营主

体，在宁波市级财政最高补助 1000 万元基础上，余姚市

级财政奖励 150 万元。2024 年底，余姚市农业机械总动

力达 46.5 万千瓦，主要农作物综合机械化率达 90.5%，越

来越高的机械化率有效降低了劳动强度，也提高了农户

的收入水平。

农业机械化需要大量农技员，农业技术人才是驱动

余姚农业农村现代化的核心动能。近年来，余姚市系统

实施现代“新农人”专项培育行动，围绕人才“引育留用”

全链条精准发力，通过“人才+教育+科技”三维培养模

式，累计开展农民培训 209 场（次），推荐部级“头雁”76

名、培育乡村“十路”人才 8080 人。

从“玥玡湾”农文旅生态基地到“四明虹”杨梅酒的数

字工厂，从四明山麓杉野茶咖的网红经济到数字植物工

厂的科技农业，余姚“新农人”正以跨界思维创新农业产

业。今年，余姚市建设的 13 个青年入乡实践站点已累计

提供岗位 50 个，招引实习、就业青年人才 62 人，累计开展

技能培训 1000 余人次。这些实践站点依托新型农业经

营主体及乡村新业态主体而建，为青年人提供技能培训、

就业指导、创业孵化等服务。

同时，余姚市积极落实优化人才发展环境的全链条

政策支持，结合青创“最名邑”与“大三农”政策，推出包含

生活补助、税收减免等在内的 45 条政策礼包，整合 2985

万元资金支持青年入乡创新创业。还推出首批 5 个特色

乡村（片区）招募乡村 CEO，签约的乡村 CEO 可享受运

营资金、引资奖励、增收奖励、集体收益分红 4 类奖补，吸

引青年人才携文化创意、数字科技、跨界电商等新质生产

力要素返乡创业。

智慧耕种收成好
本报记者 谢 瑶

金秋时节，湖湘大地稻香弥漫。在位

于洞庭湖腹地的湖南省益阳沅江市，稻穗

颗粒饱满，收割机轰鸣声此起彼伏。“以前

‘秋收’早上 4 点就得起来，一天劳动十四

五个小时才能收 6 亩田，现在 4 台大型收

割机一天就能收 300 多亩。”沅江市琼湖

街道保民村种粮大户、现代农机合作社负

责人王剑良站在自家的田垄旁，看着不远

处来回穿梭的收割机，随手扯起一串长谷

穗，摘下一颗谷粒放进嘴里细细咀嚼，满

脸笑意。

沅江地处洞庭湖腹地，土地肥沃，水

源充沛，是湖南粮食主产区，今年落实粮

食面积 111.6 万亩。作为全国主要农作物

生产全程机械化示范县，近年来，沅江市

不断加大农业机械新机具、新技术推广力

度，从育秧、插秧、施肥到收割、烘干等各

个工序实行全程机械化。截至今年 9 月，

全市农机总动力已达 123.02 万千瓦，主要

农作物耕种收综合机械化水平达 89.72%，

农业机械总台数达 21.01 万台。

近日，在沅江市黄茅镇群红村，种粮大

户曹威 1980 亩晚稻田里，数台大型新型收

割机一字排开，在金黄的田野上收割稻

谷。这几台收割机都是曹威今年以旧换新

的新型收割机，相较以前的老收割机，新型

收割机履带加宽到 70 厘米，脱粒线延长和

振动筛加大加密，可减少 3%的谷粒损耗。

曹威介绍，得益于去年建成的黄南灌

区续建配套与节水改造项目，通畅的排灌

系统让晚稻用水十分方便，“再加上选用

优质稻种、采用精耕细作，保证了晚稻的

良好长势。”他说，播种和病虫害防治全部

采用机械化和植保无人机飞航作业，各处

都可以管护到位，1980 亩晚稻平均每亩增

产 100 余斤。

在沅江市农机事务中心数字农机监管

服务平台的中央大屏上，无数蓝点不断闪

烁。“每个蓝点代表一台上线农机，蓝点越

密集说明农机越活跃。”平台工作人员冯裕

匀介绍，沅江市整合全市大部分农机设备

信息在数字农机监管服务平台上显示，实

现了对农机作业轨迹、内容、面积和质量的

远程监测。拖拉机、收割机、无人机等“智

慧农机”的实时动态在大屏上一目了然。

哪里有需要，就可以安排相应类型的农机

去服务，农机的使用效率得到最大化发挥。

水稻集中育秧是实现科学种田必备的

基础设施。今年，沅江市有 30.6 万亩早稻

采用工厂化育秧，智能设备的投入使育秧

周期缩短 30%。在草尾镇 1000多平方米的

智能化育秧车间内，全自动播种流水线以

每小时 2400 盘的效率全速运转，精准完成

铺土、洒水、播种、覆土等工序。工厂负责人

程乐根介绍，育秧工厂年育秧能力超万亩，

新设备的投用还可使单季亩均人工成本降

低120元，秧苗成活率提升15%以上。

不仅如此，由“虫情天眼+田间侦察

兵”组成的智慧防控网，也为全市 43.45 万

亩晚稻织就丰收保障网。据了解，沅江在

全市布设了 4 座国家级自动虫情观测站，

其捕捉的实时数据通过模型运算，分析虫

情并迅速反馈，与本地诱蛾灯数据和农技

员实地观察相配合，最终形成精准的虫情

预警信息，直达种粮大户的微信端口。“上

个月，我在手机上收到市农业农村局推送

的虫情测报后，点几下手机屏幕，位于上

码头村的 400 多亩高标准农田的智能化

灌溉系统随即启动。”草尾镇种粮大户周

波告诉记者，以前凭经验打药，现在用药的

时间节点跟着数据走，防治更方便、省心。

“这正是智慧防控网带来的管理效能

提升。”沅江市农业农村局植保站站长刘

景波说。以前做病虫测报，每天都要到田

里监测，经常人手不足。现在安装了自动

化监测设备，通过手机或电脑就能进行远

程监测。

随着育秧耕种、播种施肥、灌溉收割

等全过程机械化，近年来，沅江市农机合

作社也进一步壮大，已发展农机合作社 54

家。合作社采用“基地+散户+公司+院

校”的模式，在全市开展代育秧、代耕整、

代 播 种 等“ 十 代 ”服 务 ，覆 盖 面 积 已 达

51.23 万亩。沅江市建华水稻种植专业合

作社理事长童建华通过农行益阳分行提

供的“惠农 e 贷”和农机补贴，陆续采购了

各种农机设备，除了耕种自己合作社的

2000 余亩田，还为周边粮农提供服务。“现

在种田全靠‘铁牛’出力，油门一踩，这头

到那头，轻松很多。”童建华说。

农机装备应用广
本报记者 贺建明

从西藏东南部的尼洋河畔，到中部的雅砻河谷地，再

到西部的年楚河流域，蔚蓝天幕映衬下，金色的青稞麦穗

沉甸甸地低垂，牧草随风涌起层层波浪。在现代化机械

的轰鸣声与欢快的劳作歌声中，西藏各地迎来丰收。

林周县是拉萨市农业生产大县。金秋时节，连片的

青稞田在强嘎镇典冲村绵延铺展，数台联合收割机穿梭

其间，青稞在机械的高效“吞吐”间迅速完成收割、脱粒和

秸秆粉碎。几个来回后，饱满的青稞粒如瀑布般倾泻进

停在地头的车厢。典冲村村民曲尼卓玛感慨道：“今年，

我家种了 40 多亩青稞和小麦。以前秋收全凭手割、肩

扛，父辈们得忙上大半个月；如今机械化作业把收割周期

压缩到了两三天。就算碰上恶劣天气照样能抢收保产，

颗粒归仓。”

典冲村党委书记曲旦朗桑接茬说：“过去我们靠天吃

饭，农用机械几乎为零，亩产粮食仅 100 公斤左右。如今

耕作实现了机械化，加上良种推广，亩产增至 400 公斤。”

“我初到林周县时，当地农业机械化生产以拖拉机为

主，现代化机械领域几乎一片空白。”林周县农业农村和

科学技术局农业技术推广站站长田科兴介绍，“现在林周

县拥有现代植保无人机 35 架、联合收割机近 300 台、各类

农业机械超 11 万台（套），主要粮食作物（青稞）耕种收综

合机械化率达到 90%以上。”

农业机械化的深入推广，为林周县铺就了从传统农

耕迈向现代农业的跨越之路，使其成为西藏高原农业现

代化的鲜活样本。

将西藏农牧民群众从繁重的体力劳动中解放出来，

持续优化的农机购置与应用补贴政策发挥了积极作用。

西藏自治区农业农村厅种植业管理处处长陈以生介绍，

近年来，西藏出台了《西藏自治区农机购置与应用补贴实

施方案》等一系列惠农富农政策性文件，农机购置与应用

补贴范围不断拓展，补贴机具范围已扩大到 21 个大类 45

个小类 126 个品目，基本覆盖农牧区一二三全产业链。

除了自家添置农业机械，农机专业合作组织的服务

能力也在持续提升。2017 年，吴金次仁在家乡创立萨迦

县扯休乡曲姆拉日农机合作社，流转土地开展人工饲草

种植，同时经营种子精选包衣等业务，并提供农机社会化

服务，每年还免费承担扯休村 797 亩农田的机械化作

业。“农业机械化解放了劳动力，年轻人外出闯荡，乡亲们

的致富路越走越宽广。”吴金次仁说。

西藏地处青藏高原，地貌复杂，雅砻河谷地、年楚河流

域地势平坦开阔，土地连片，适宜大型农业机械作业；而藏

东南地区山地广布、地块零碎。近年来，西藏农业主管部

门联合内地科研院所，研发推广适宜丘陵山地作业、体积

小、成本低、操作简便高效的新型农机具与技术，有效克服

了地块限制。今年 6 月，农业农村部南京农业机械化研究

所高原农牧业绿色生产机械装备团队，在林芝市察隅县组

织了一场针对丘陵山地青稞机械化的现场推广培训示范

活动，旨在高效推广新型农机技术。该团队首席研究员钟

成义表示，目前已成功研发推广智能化青稞旋耕施肥精量

播种机、履带自走式割捆机等系列农机装备。

近年来，农用无人驾驶航空器、农机深松整地远程作

业监测等智能化、信息化装备也在西藏农业生产过程中

逐步推广应用。次旺桑珠是日喀则市桑珠孜区甲措雄乡

聪堆村农机合作社负责人，2021 年他通过桑珠孜区组织

的植保无人机操作统一培训考试，成为村里第一批持证

无人机操控员。“借助植保无人机，完成上百亩防治任务

轻而易举。”次旺桑珠说，“守着祖辈的田地，但操作着先

进智能装备，我们也成了乡亲们眼中的‘新农人’。”

近年来，西藏农业生产各领域加快推进机械化，农机

装备总量快速增长，装备结构逐步优化，社会化服务模式

不断创新，为农牧业提质增效、农牧民稳定增收、农村经济

繁荣提供了装备科技保障。西藏自治区农业农村厅二级

巡视员米玛次仁介绍，截至 2024 年末，西藏农机总动力达

803.7万千瓦，农机装备拥有量达 63.5万台（套），农作物耕

种收综合机械化率达 67.8%，主要粮食作物（青稞）耕种收

综合机械化率达 73.4%。
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